
˭͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ ͍ ˸͙ͤΌ͔ͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ мс ͙Ό͡Ύ нлмо ͎Φ b нфлту 
 

 
̅˩˨˩˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿˶̂ˬˣˢ ˽˻ ́ˢ˾ˮ̅ˢ˸ 

 
˽˾ˮ˴ˢ˭ 

ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b тсл-Ή 
 

˻ˣ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮˮ ˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ˯ 
˽˻ ˾ˢ˿̉˩́̂ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂˩˸̍̆ ̇˩˹ ό́ˢ˾ˮ̅˻ˤύ 

ˤ ˿̅˩˾˩ ́˩˽˶˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ̒ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нтΦлрΦнлмр b млул-̏Σ 
˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

 
ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ нт ͙Ό͡Ύ нлмл ͎Φ b мфл-̅˭ Ϧ˻ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ϧ 

ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмлΣ b омΣ ͫͭΦ пмрфΤ нлммΣ b ноΣ ͫͭΦ онсоΤ b ол 
ό;͊ͫͭΈ LύΣ ͫͭΦ прфлΤ b рлΣ ͫͭΦ торфΤ нлмнΣ b нсΣ ͫͭΦ оппсΤ b ро ό;͊ͫͭΈ LύΣ ͫͭΦ тсмсΣ ͫͭΦ тспоΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ 
2330), ͨ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b млтр Ϧ˻ 
ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
нлмнΣ b ппΣ ͫͭΦ слннύ ͙ͨͪ͊͘͟·͍͊ΌΥ 

мΦ ͍͔͙̂ͭͪ͒ͭΈ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟Φ 

нΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ нлмп ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ 
нлмо ͎ͦ͒ ͍ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b млтр Ϧ˻ ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎϦΦ 

оΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͯ͟ ͙͊͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ ͼ͔ͤ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό 
ό͔͍ͭͨͦͯ͡Όύ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͤ͊ ͙ͪͦͤ͘;ͤͦͣ ό͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͦͣ͟ύ ͪ·͔ͤ͟Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ 
͔̅ ͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͦͭ с ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллп ͎Φ b нл-Ήκн ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ 
нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b слтсύΣ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ но ͤͦΎ͋ͪΎ нллп ͎Φ b мфо-Ήκмм ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ мс 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b смфмύΣ ͦͭ мп ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллп ͎Φ b нуф-Ήκмр ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нм ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллп ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b снмоύΣ ͦͭ ну ͤͦΎ͋ͪΎ нллс ͎Φ b ому-Ήκмр 
ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллс ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b уртпύΣ ͦͭ ол Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллт 
͎Φ b мп-Ήκмп ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ с ͣ͊ͪͭ͊ нллт ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b флпмύΣ ͦͭ ом 
͙Ό͡Ύ нллт ͎Φ b моу-Ήκс ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нл ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллт ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b 
мллолύΣ ͦͭ но ͤͦΎ͋ͪΎ нллт ͎Φ b оу5-Ήκм ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нф ͤͦΎ͋ͪΎ нллт ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b млртуύΣ ͦͭ нм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͎Φ b нлф-Ήκм ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ с 
ͤͦΎ͋ͪΎ нллу ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мнрулύΣ ͦͭ нн ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎Φ b псф-Ήκу ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ 
˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мсмонύΣ ͦͭ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎Φ b рру-Ήκм 
ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ф ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмл ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мсопрύΣ ͦͭ нп ͙ΌͤΎ нлмм 
͎Φ b оло-Ή ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ т ͙Ό͡Ύ нлмм ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b нмнфлύΣ ͦͭ нс 
͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎Φ b уно-Ή ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ну ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмм ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
b ннтфпύΣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ нлмо ͎ͦ͒Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ р ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 
нлмн ͎Φ b млтр Ϧ˻ ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎϦΦ 

пΦ ˽͙ͪͤ͊ͭ͘Έ ͙͍ͯͭͪ͊ͭ΄͙͙ͣ ͙ͫͯ͡Υ 
- ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмп ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ͊͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмл ͎Φ b ннм-Ήκу Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ 
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͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͦͭ нс ͙ΌͤΎ нллу ͎ͦ͒͊ b ном-ΉϦ ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ нф ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмл ͎ΦΣ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b муртфύΣ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ 
ол ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ b нну-Ή ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ мл ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
N 23784); 

- ͙ͨͪ͊͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нт ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллф ͎Φ b нлс-Ήκн Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ˽ͦͪΎ͒͊͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌϦ 
ό͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ˾͙͙ͦͫͫ ну ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф ͎ΦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ b мрмпнύΦ 

рΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ˽͙ͪ͊͘͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ 

˿Φ˹˻ˤˮ˴˻ˤ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 
͟ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͨͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ 
ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b тсл-Ή 

 
˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ̂˴ˢ˭ˢ˹ˮ̒ 

˽˻ ˾ˢ˿̉˩́̂ ˾˩˥̂˶ˮ˾̂˩˸̍̆ ̇˩˹ ό́ˢ˾ˮ̅˻ˤύ 
ˤ ˿̅˩˾˩ ́˩˽˶˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ̒ 

 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нтΦлрΦнлмр b млул-̏Σ 
˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

 
LΦ ˻͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

 
мΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ 
͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦ ͭ нт ͙Ό͡Ύ нлмл ͎Φ b мфл-̅˭ Ϧ˻ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ϧ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмлΣ b омΣ ͫͭΦ пмрфΤ нлммΣ b ноΣ ͫͭΦ онсоΤ b ол ό;͊ͫͭΈ LύΣ ͫͭΦ прфлΤ b рлΣ ͫͭΦ торфΤ нлмнΣ b 
нсΣ ͫͭΦ оппсΤ b ро ό;͊ͫͭΈ LύΣ ͫͭΦ тсмсΣ ͫͭΦ тспоΤ нлмоΣ b мфΣ ͫͭΦ ноолύΣ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͣ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍  ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ˻͍ͫͤͦ· ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ ͙ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ннΦмлΦнлмн b млтр Ϧ˻ ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ b ппΣ ͫͭΦ слннύΦ 

нΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ό͔͔͒͊͡ - ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ό͔͔͒͊͡ - ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

оΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

пΦ ˽ͦͤΎ͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎͣΣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͊ͦͤ͘͟ ͦͭ нт ͙Ό͡Ύ нлмл ͎Φ b мфл-̅˭ Ϧ˻ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ϦΣ 
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˻͍ͫͤͦ͊ͻ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͊ͭ͊͟ͻ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

рΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͼ͔ͤ· ό͙ͭ͊ͪͺ·ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΥ 

рΦмΦ ͙ͭ͊ͪͺ·Υ 
ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣύ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΤ 

ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣύ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΤ 

ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΤ 
5.нΦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Τ 

рΦоΦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 
 

LLΦ ˻͋΅͙͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ 
 
сΦ ˽͙ͪ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒·Υ 
͔ͣͭͦ͒ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͊ͭͪ͊ͭ͘ύΤ 
͔ͣͭͦ͒ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 
͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 
͔ͣͭͦ͒ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Φ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ о ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

тΦ ͙́͊ͪͺ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ 
͍·ͪͯ;͙͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͙͍͚ͪ͊͋ͦ͘͟Σ ͔͔͚ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ 
ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣύ ͍ͯͪͦͤΎ͙ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͎͍͔͊͡ ±LLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

уΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͤ͊ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ - ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˨͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ 
ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͦ͋Ά͔ͣ 
ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒·Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͙͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B5S7q2F


ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ мму 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

фΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ 
ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлмн ͎Φ b мрп Ϧ˻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 
ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нлмнΣ 
b млΣ ͫͭΦ мнпнύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͣ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ. 

млΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

͊ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡Τ 

͋ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͔ͣͤ нр ˸ˤͭΤ 

͍ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

͎ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
͒ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
͔ύ ͫ͋·ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
͗ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 
͘ύ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͤ͊ ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͫ͋ͦͪΣ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ͻ ͊͘ ͙͗͡·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͍·͍͔͙͔ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͎͗ͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ мо ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллс ͎Φ b пфм ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ нллсΣ b опΣ ͫͭΦ осулΤ нлммΣ b ннΣ ͫͭΦ омсуΤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ƘǘǘǇΥκκǿǿǿκǇǊŀǾƻκƎƻǾκǊǳΣ мнΦлпΦнлмоΣ b лллмнлмолпмнлллмпΤ нлмоΣ b нмΣ ͫͭΦ 
2648). 

˹͔ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͯ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͙ ͪ͊ͫͫ·͔͟͡ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ό͙͔ͤ͊ͤͣ͊ͭ͡Ύͣύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͒ͦͣ͊ͻΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ ͙͗͡ΈΎΣ 
͙͙͗͡΅ͤ·ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͦͣ͟Φ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͯ͋·͙ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ 
͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͙͔ͦ͊͊ͤͣ͘͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ· ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ 
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͎͍͒ͦͦͦͪ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͣύΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͔͎ͫͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͍·΄͔ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рόмύ 
˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͼ͔ͤ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͙ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͣύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͙ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣ ͫͭͦͪͦͤΣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͍͙ͨͦͫͭ͊͟ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ нн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

ммΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔ͦͣ͘΅͊ͭΈ ͔͚ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

мнΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟Σ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ 
͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͙ͤ Ή͙ͭͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͫͯͣͣ· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͒ͦͻͦ͒· ͨͦ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ ͯ;͔͎ͭͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͤ͊͒ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟Σ ͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͙ͭ͊͟ͻ 
͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ 
ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͍ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͒ͦͻͦ͒· ͋·͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͤ͊ о-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻύΣ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͭ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͤͫ͊͡ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͯ;͔ͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͍ͤ͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪͦͫͭͦͣ ͼ͔ͤ 
ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣм ˥͊͟͡κ;Σ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мтн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ ͙͔ͭ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͻ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͋·͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͋ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͙ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ;͔ͣ ͤ͊ о-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
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ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦͦ ͔Ό 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ͍ͪ͊ͤͯΌ 
͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ п 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

моΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͍͙͍͒ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ όͯ͋·͙ͭ͟ύ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΦ ˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͙ͦ͒ͤͻ ͙ ͔ͭͻ ͔͗ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ ˻͎ͪ͊ͤ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Όͭ ͙͘ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

мпΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ 
͙ͭ͊ͪͺ͊Φ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ ͔ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ 
;͊ͫͭΎ͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͒ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ ό͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͋ͪ͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

мрΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ 
ͨͦ ͔ͨ ͔ͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͊ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΦ 

 
LLLΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

 
мсΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ мт ͙  18 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мтΦ ˻͋Ά͔ͣ· ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫͦ ͍ͫͦ͒ͤ·ͣ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͣ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˩͙͚͒ͤͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - 
͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ύΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ 
ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͍ͫͦ͒ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ 
͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

муΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣΥ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 



͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Τ 

ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͎ͦ͗͒͊ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣύ ͦ͋Ά͔͍ͣͦΣ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͎͍͎ͫͪ͒ͤͦ͒ͦͦͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͊͘ ͙ͭͪ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͎ͦ͒͊ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔ͨͦͭͪΈ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Τ 

͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͋͘ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͒͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙͋͘·ͭ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͨͦͤ͡·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ 
͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ нр ˸ˤͭ ͙ ͋ ͔͔ͦ͡ύ ͙ ͙͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ 
͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͫͯͣͣ͊ͪͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 
͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔ͫͭΎͻΦ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͣ·Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͎͍͒ͦͦͦͪ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔͔͎͍ͫͪ͒ͤͦ͒ͦ·ͻ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͙ͭͪ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͎ͦ͒͊Φ 

нлΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ύ ͙ ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙͙ͣͤͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͦͤ͡·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽ͦͤ͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔ͫͭΎͻΦ 

нмΦ ˻͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
͒͡Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͍΄͙ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ 
ͦͭͨͯͫ͊͟ ͊͘ о ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 



ннΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͫ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͣ͊ͻ ͦͭͨͯͫ͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͫ;͔͍ͭͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ 

 
L±Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
 

ноΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ˹ˤˤύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

1, 2, /i i i i i iʅɺɺ ʈ ʈ ʅ ʅɺɺ ʈʇʇ= + + + -D + όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ύ όмύ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 
 
͎͔͒Υ 

1, iP  - ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͔ 

͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ όͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͙ ͍͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·ύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

2,iP  - ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ 

͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ όͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iH  - ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˹͎͍͊ͦͦ͡·ͣ ͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iHBBD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͒ͦͻͦ͒·ύΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΌ όͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ϦҌϦύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͘ ˹ˤˤ όͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧ-
Ϧύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͦͭ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅ͯΌ ͯ;͔ͭͯ ͍ ˹ˤˤ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ом ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

˾˽˽i - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φύ 
ό͍͔͙͡;͙ͤ͊ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ н - мр ͨͯͤͭ͊͟ нп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύύ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΦ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͎ͦͫͯ͒ ͍͔͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͯͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό Ή͚ͭͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͊͋͊͘ͼ͔ͣ ͍ͦͫΈͣ·ͣ ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟Φ 
ό͊͋͊͘ͼ ͍͍͔͔͒ͤ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

нпΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ 
͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ 

мύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡Τ 
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нύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΤ 
оύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ну ͙  31 ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
пύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͫ·ͪΈ͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Τ 
рύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΤ 
сύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͤͯ͗͒·Τ 
тύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Τ 
8ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣΤ 
фύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔͍͔͍͔͚ͤ͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

млύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍·͋ͪͦͫ· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͍ͣͭͦ͡Τ 

ммύ ͔͊ͪͤ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пр ͙  65 ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
όͨͨΦ мм ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˿́ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нтΦлрΦнлмр b млул-̏ύ 

мнύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟Τ 
моύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 
мпύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΤ 
мрύ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ό͎ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Σ 
͍ͦ͒ͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡Σ ͨͪͦ;͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ύΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔ͪͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͚ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͯͤͭ͊͟ он 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

нрΦ ˤ͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

͊ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦ͊ͣ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͙͒ͤ·ͻ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͚͒͋ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ н 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͟ ͔ͤͣͯ 
͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
όͨͨΦ Ϧ͊Ϧ ͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

͋ύ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͻ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡Τ 

͍ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Όύ ͙ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Τ 

͎ύ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͫͯͣͣͯ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ п ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟Φ 

нсΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ , , i j kPT Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

, , i j kb  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͦͭͨͯ΅͔ͤͤͯΌ м ˥͊͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ƪ-

ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͒͊͡ - ͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ 
͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Φ ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͨ͊ͪ͊Τ 

, i jʎʊ  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ пΦп ͙ 4.5 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
ͪͯ͋Φκͭ ͯΦͭΦΤ 

, , 

k

i j kQ  - ͨ ͍͊ͤͦ͡·͚ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ύ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 

j-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙  9 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 
ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͔͔͒͊͡ - ͣ ͔ͭͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b 

млтр ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ , ,t j kb  

͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 
 

, , , , , ,  =   ʧʣ m

t j k t j k t j kb b K³ , (3) 

 
͎͔͒Υ 

, , 

ʧʣ

t j kb  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭͨͯ΅͔͚ͤͤͦ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒Σ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ǘ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 

, , 

m

t j kK  - ͨ ͙ͦͤ͗͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ǘ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒͡Ύ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ƪ-
͎ͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 

 

, , 0, , 0, , 

, , 

, , , , 

   
 =    + 

 + 1

ʧʣ

t j k j k j km

t j k ʧʣ ʧʣ

t j k t j k

b b bt
K

b n b

-
³ , (4) 

 
͎͔͒Υ 
t - ͤ ͔ͦͣͪ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 

0, ,j kb  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭͨͯ΅͔͚ͤͤͦ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634BES7q0F


ͦ͋  ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 
n - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ оύΦ 
нтΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ i-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ iPPΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

, ,  =   i i z i z

z

PP V ʎʈ³ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όрύ 

 
͎͔͒Υ 

, i zV  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

, i zʎʈ  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 

ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ мму 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ м ͙ͯ͋͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊ ͍ͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мпф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

нуΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ 
ό͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˹͎͍͊ͦͦ͡·ͣ 
͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ 

мύ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

нύ ͨͪͦ;͙͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͡Έ͎ͦͭΣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͙ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͙ͣ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͙ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ό͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ т҈ ͦͭ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙ͻ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͋͊ͯ͘ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

нфΦ ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍͍͊ͭͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

олΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙ ф ͨͯͤͭ͊͟ нп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͫͣͭ· ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͣͭ·Σ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 

омΦ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͔͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όсύ - (6.4) Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ iʕʇΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔ͣ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
͔ͤ ͯ;͔ͭͤ· ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͔ͭͤ· ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2DF766D8B2DDF0CD1C41EF1SEq2F


ˤ м-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 

 

1 = 0ʕʇ ; (6) 

 
͍ͦ н-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 
 

( )2 1 2 =   1 + ʕʇ ʕʇ ʀʇʎD ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ όсΦмύ 

 
͍ о-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 
 

( )
2 3

3
1

1

 =   ʇ 1 + m l
l m

m

ʕʇ ʕʇ ʀʇʎ
= +

=

D ³ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ όсΦнύ 

 
͍ п-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 
 

( )
3 4

4
1

1

 =   ʇ 1 + m l
l m

m

ʕʇ ʕʇ ʀʇʎ
= +

=

D ³ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΤ όсΦоύ 

 
͍ р-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͔͔͒͊͡Υ 
 

( )
1

 + 1
4

 =   ʇ 1 + 
i i

i m l
l m

m i

ʕʇ ʕʇ ʀʇʎ
-

=
= -

D ³ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όсΦпύ 

 
͎͔͒Υ 

mʕʇD  - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͍ Ƴ-ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
m

mʕʇD  ͙  , 

p

m zʕʇD Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όтύ ͙  (8)Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʀʇʎ, 1iʀʇʎ-  - ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͤ͊ ƛ-͚Σ όƛ-1)-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

5iʀʇʎ- , 4iʀʇʎ- , 3iʀʇʎ- , 2iʀʇʎ-  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ 

ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͍ όƛ-5)-ͣΣ όƛ-4)-ͣΣ όƛ-3)-ͣΣ όƛ-2)-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ пΦмр - 4.17 ͍  ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

( ) ( )( )  3

, , ,  =         10
ʬ ʨʘʩʯm ʬ ʨʘʩʯ ʢ ʬ

m m k m k m k m

k

ʕʇ b b Q ʎʊ -è øD - ³ ³ ³
ê úä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όтύ 

 



 

, , , ,  =       
ʇʆ ʬ

p ʬ ʬm
m z m z m z m zʇʆ

m

Q
ʕʇ V V ʎʈ

Q

å õ
D ³ - ³æ ö

ç ÷
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όуύ 

 
͎͔͒Υ 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ϦƳϦ ͍ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ƴ-͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ϦмϦ - ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ м-͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

m

mʕʇD  - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ 

ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, 

p

m zʕʇD  - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ 
i-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, m kb  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ Ƴ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 
( )

, 

ʬ ʨʘʩʯ

m kb  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-

ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͊͟͟ ( )( )

, ,   1,   5,  max ;  ,  ... ʬ ʨʘʩʯ ʬ

m k m k m k m kb b b b+ += Σ ͎͔͒ , 

ʬ

m kb  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 
 

, 

ʢ ʬ

m kQ  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
( )ʬ ʨʘʩʯ

mʎʊ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ 

ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ Ƴ-͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ пΦп ͙ 4.5 ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪͯ͋Φκͭ ͯΦͭΦΤ 

 ʇʆ ʬ

mQ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ 

m-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 
ʇʆ

mQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ Ƴ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 

, m zV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 

ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ Ƴ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

, 

ʬ

m zV  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ; 

, 

ʬ

m zʎʈ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ Ƴ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
онΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͨͯͤͭ͊͟ͻ нп - 30 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ н ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ о ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͼ͔ͤ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ όͼ͔ͤύ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔ͤ͊ͻ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͻύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ну - 31 ˻͍ͫͤͦ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B3S7q2F


ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
 

±Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
 

ооΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΥ 

мύ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ от ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

нύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ м ͒ͦ р 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ м ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

оύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
41 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

пύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ 
ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΤ 

рύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ - ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 

сύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ - ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎ͤͪ ͔͔͔͙͙ͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 

тύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ - ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ 
͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

опΦ ˹͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 

мύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - 
͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤύΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό 
͍ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͙͔ͤ͒ͫ͟· ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ ͙ͻ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

ˤ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͎ͦ͒ͦ͋ͪͤͤͦͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͎ͦ͒ͯ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘Τ 

нύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͍͊ͭͦ͟Υ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634BES7q0F


͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍͔ͪ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ н ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍͔ͪ͊ͤ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

оύ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Τ 
пύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ ͙ͫͪͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͙ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

рύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙ 9 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

сύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 
28 ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ пл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ рл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 
͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

орΦ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ - i-͚ ͎ͦ͒ύΣ 

ɼ

iʅɺɺΣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
ɼ

i i i i i i iʅɺɺ ʆʈ ʅʈ ʈʕ ʇ ʈʝʟ ʈʇʇ= + + + +D + όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φύ όфύ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 
 
͎͔͒Υ 

iʆʈ - ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͨͯͤͭͦͣ͟ ос ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪ ͯ͋ΦΤ 

iʅʈ - ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оф 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʕ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͦͯͨͯ͟͟ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ, 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ пл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʇ  - ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 

41 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʝʟD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
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͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 
осΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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iʆʈ - ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΦ ˨͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ от ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ˮ˻˾ - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΤ 

iʀʇʎ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Τ 

ʵʣʂ  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣтрΤ 

iʀʂɸ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͚ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оу ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

отΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Υ 
мύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͫ·ͪΈ͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Τ 
нύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ 
оύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊Τ 
пύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 

ͫͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΤ 
рύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔͍͔͍͔͚ͤ͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡Τ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

сύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟Τ 
тύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Τ 
уύ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͚ ͔ͨ͊ͭ͗͡Σ ͔͊ͪͤ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пр ͙ 65 

˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
фύ ͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ 

ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔ͪͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·Φ 
̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L± ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 
ˤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 
͔ͫͯͣͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͋͊ͦ͘·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͎ͦ͒ͦ͋ͪͤͤͦͦ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
ό͎ͯͫͯ͡ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
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͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͙ 
ͨͪͦ΄͡·ͻ ͔ͭ͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ 
͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙ͦ͋͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͨͪͦ͒·ύΦ 

оуΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όммύ; 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όммΦмύ. 
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͎͔͒Υ 

iʋɽ, 1iʋɽ-  - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ 
͎ͦ͒͊ͻ ƛ ͙ όƛ-мύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͦ͡ ͔͙͔͗ͤͣ н ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͙ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͤ͊;͊ͭΈ ͍ ƛ-ͣΣ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΤ 

ip , 1ip-  - ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍ ƛ-ͣ ͙ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒͊ͻ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ˥͊͟͡κ;Φ 

офΦ ˹͔ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ 

͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ну ͙ 31 ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͤ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͍ͫ͋ͦͪͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ 
͍·͋ͪͦͫ· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· ͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͍͙͒· ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͙͙͍ͣͭͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΤ 

ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ пр ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
͔͊ͪͤ͒ͤͯΌ ͨ͊ͭͯ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͨͯ ͙ͤͭ͊ͣ͟ пр ͙  65 ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦ͊ͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пт ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 
ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͤͯ͗͒·Τ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ пΦмл ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͍͍͊ͭͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͭͦ ;͙͊ͫͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͚͊ͣ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨͦ ͙ͤͣΦ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ 
͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͪͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ п 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟Τ 

ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
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Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ 
͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ по - 44 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L± ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

плΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ нс, 27 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͒͡Ύ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ мму 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

пмΦ ˽͙ͪ͋·͡ΈΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Υ 
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iʇ  - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Τ 
/ʙ ʧ

iʅɺɺ  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ όͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦύ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͦͭ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʧʨ

it  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ˹ˤˤ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͘ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͯͨ͊ͭ͡· ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͙ͨͪ͋·͙͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͪ͋·͙͡Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ лΣр҈Σ 
͔͙ͫ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͔ͭΣ ͙ ͔ͤ ͍·΄͔ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ сс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͎ͦ͒ ͒͡Ύ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͭͦͭ ͔͗ ͍͙͒ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͭͦͣ ͔͗ 
ͫͯ͋Ά͔͔ͭ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͊ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - ͔ͤ ͍·΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 

пнΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ 
͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό

iʈʝʟD ύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмоύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2D7736C892DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B6S7q4F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2D7736C892DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B6S7q4F
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i i i iʈʝʟ ʈʝʟ ʈʝʟ ʈʝʟ+ -D = - + , (13) 

 
͎͔͒Υ 

iʈʝʟ+ - Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͨͦͤͫͤͤ·͔ ͍ 

͔͙ͨͪͦ͒· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͍͔ͦͣ͘΅͔ͤͤ·͔ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ƛ Ґ мΣ н ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣύΤ 

iʈʝʟ- - ͒ͦͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͯ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͙͘ ˹ˤˤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͨͪ ƛ 
Ґ мΣ н ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣύΤ 

ʵʢ

iʈʝʟ - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ом ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͔ͫͭ͟ р-͔͙͚ͭͤ͡ ͫͪͦ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ͊͊͟Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ͊ ͊͘ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

 
͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ 

ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 
͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

 
поΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ ;͔ͣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͤ 
͔͔͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎ͦ͒ͯ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͭ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ;͊ͫͭΈ ͙͘ Ή͙ͭͻ р ͔ͭ͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻύ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͔͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 

ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͎ͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔ͤ ͯ;͔ͭͤ· ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͔ͭͤ· ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ 
͔ͤ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͙͍ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˻͎ͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͦͭ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ рΦрΣ рΦммΣ рΦмн ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ппΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 

͎ͦ͒ͯ ƛ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ р ͔ͭ͡Σ iʕʢΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

0i  - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
̏˻˾ ͙ ̏˽ - ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͔ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ пр - 46 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

jʀʇʎ - ͨ ͎͔ͪͦͤͦͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͍ Ƨ-ͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

прΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ̏˻˾Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
(15); 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ о ͔ͭ͡Σ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмрΦмύ. 
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= ³ D + ³ D ³ + +

+ ³ D ³ + ³ + +

+ ³ D ³ + ³ + ³ +

 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όмрΦмύ 

 
͎͔͒Υ 
i1 - ͨ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
̏˻˾ - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͎ͦ͒͊ ƛмΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΣ 
͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͒͊ͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

 iʕʆʈD  - ͨ ͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͦͣΤ 

1iʀʇʎ - ͎͔ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͤ͊ ƛм-͚ ͎ͦ͒Σ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

1 1iʀʇʎ- , 1 2iʀʇʎ-  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ 

͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͍ ͎ͦ͒͊ͻ ƛм-1, i1-н ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͣ͘ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

псΦ ͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ о ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 
(16); 

͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ о ͔ͭ͡Σ ͨͦ 



ͺͦͪͣͯ͡ ͔ όмсΦмύ. 
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͎͔͒Υ 
i1 - ͨ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
̏˽ - Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͎ͦ͒͊ ƛмΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͒͊ͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

iʕʇD  - ͙ͨͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ όƛ-
1)-ͣ ͎ͦ͒ͦͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пу ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋ΦΤ 

1iʀʇʎ - ͎͔ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ ͟ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͤ͊ ƛм-͚ ͎ͦ͒Σ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

1 1iʀʇʎ- , 1 2iʀʇʎ-  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ 

͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͍ όƛм-1)-ͣΣ όƛм-2)-ͣ ͎ͦ͒͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣͦͣ͘ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

птΦ ˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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0 0 0    ʬ

i i iʕʆʈ ʆʈ ʆʈD = - Σ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όмтΦмύ 

 
͎͔͒Υ 
i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

iʕʆʈD  - ͙ͨͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

ʩʢ

iʆʈ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ όмлύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ 



͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iʆʈ - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͍ͯͪͦͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͎ͦ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

0iʆʈ - ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0 1iʀʇʎ+ , ..., iʀʇʎ - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ό͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͊͘ ͎ͦ͒ 

͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͎ͦ͒ͯύ ͍ όƛлҌмύ-ͣΣ ΦΦΦΣ ƛ-ͣ ͎ͦ͒͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
пуΦ ˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͊͘ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ нф - 31 ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όмфΦмύ 

 
͎͔͒Υ 
i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

m

iʕʇD  - ͨ ͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͒ ͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

, 

p

i zʕʇD  - ͙ͨͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ 

ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ˽͙ͪͪͦͫͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

, i kb  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 
( )

, 

ʬ ʨʘʩʯ

i kb  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ 

͎ͦ͒ͯΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͟͟ ( )
1 1

( )

1 , 1, 1 1, max ;ʬ ʨʘʩʯ ʬ

i k i k i kb b b +=

Σ ͎͔͒ 1, 

ʬ

i kb  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛм-ͣ ͎ͦ͒ͯ - ͨ ͔͔ͦͫ͒ͤͣ͡ 

͎ͦ͒ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B2S7q6F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B3S7q2F


͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͊ 1 1, i kb +  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ k-ͣ ͍͙͔͒ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 

 ʢ ʬ

iQ  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
( )ʬ ʨʘʩʯ

iʎʊ  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ 

͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ пΦр ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪͯ͋Φκͭ ͯΦͭΦΤ 

 ʇʆ ʬ

iQ  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ƛ-

ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 
ʇʆ

iQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 

, i zV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 

ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Τ 

, 

ʬ

i zV  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

, 

ʬ

i zʎʈ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΦ 
 

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ 
 
пфΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ 

ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭ ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό 
͍·ͪͯ;ͯ͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ - 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ˹ˤˤύΣ 
ʩʢ

iʅɺɺΣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
ʩʢ ʩʢ ʩʢ ʩʢ ʩʢ

i i i i i i iʅɺɺ ʆʈ ʅʈ ʈʕ ʇ ʈʝʟ ʈʇʇ= + + + +D + όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φύ όнлύ 

ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 
 
͎͔͒Υ 

ʩʢ

iʆʈ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмлύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iʅʈ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iʈʕ - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ рл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн 
˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iʇ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630B6S7q3F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2DD706C8A2DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B5S7q0F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630B6S7q3F
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͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмнύ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
ʩʢ

iʅɺɺ ͙ ͔͙͍͚ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ƛ-

ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʝʟD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

рлΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΥ 

ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ мму ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Τ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙ 
͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

рмΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 

ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ iHHBΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ʅɺɺ ʅɺɺ ʅɺɺ ʀʇʎ ʀʇʎ

ʂʀʇ ʂʅʂ ʂʕʕ

- -= D ³ + ³ +

+ D + D + D
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όнмύ 

 
͎͔͒Υ 

ʩʢ

iʅɺɺ - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

2

k

iʅɺɺ-D  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ όƛ-2)-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʀʇʎ- , iʀʇʎ - ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ όƛ-1)-͚ ͙ ƛ-
͚ ͎ͦ ͒· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

iʂʀʇD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ό͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ро ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʅʂD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʕʕD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 
ͨͦ ͍·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˹ˤˤ ͤ͊ м-͚ ͙ н-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2

k

iʅɺɺ-D , iʂʀʇD , iʂʅʂD , iʂʕʕD  ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
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͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒͊ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

рнΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όннύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
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i i i iʅɺɺ ʅɺɺ ʊɺ ʅɺɺ-D = - + D  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όннύ 

 
͎͔͒Υ 

k

iʅɺɺD , 2

k

iʅɺɺ-D  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ƛ-͎ͦ ͙ όƛ-2)-͎ͦ ͎ͦ͒͊Τ 
ʬ

iʅɺɺ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

iʊɺ - ͍ ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͣͦͫͭ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

роΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ό͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ iʂʀʇD Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

ʀʇ

i jʉʉ-  - ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ 

͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ όƛ-j)-͚ ͎ͦ͒ ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙͘ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʧʣ

i jʀʇ-  - ͨ͊ͤͦ͡ ͍·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊ όƛ-j)-͚ ͎ͦ͒Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
ʬ

i jʀʇ-  - ͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͍ όƛ-j)-ͣ 

͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊ όƛ-
Ƨύ ͙ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
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2

ʤʝʩ

iʂʀʇ-D  - ͯ ;͔ͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ όƛ-1)-͚ ͎ͦ͒ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 

͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͤ͊ όƛ-2)-͚ ͎ͦ͒Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ό͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͣ͡ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͊͘ ͙͔ͫͭ͟΄͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όƛ-2)-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ф ͔ͣͫΎͼ͔͍Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

9

2

ʤʝʩ

iʂʀʇ-D  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦΣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͔͍͔ͤͯͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
ʧʣ

i jʀʇ-  ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
( )ʧʣ ʨʘʩʯ

i jʀʇ- Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 



 

( )

    

ʇʆ ʬ

i jʧʣ ʨʘʩʯ ʧʣ

i j i jʇʆ

i j

Q
ʀʇ ʀʇ

Q

-

- -

-

= ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όнпύ 

 
͎͔͒Υ 

 ʇʆ ʬ

i jQ-  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ 

(i-j)-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 
ʇʆ

i jQ-  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ όƛ-j)-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΦ 
рпΦ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͣ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όнрύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
о҈ ͦͭ ͍͚ͨ͊ͤͦͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤΦ 

 

( ) ( ), 2

, 2 2 1        1   1
100%

ʢʦʨ i

i ʦʙ i i i i

ʇ
ʂʅʂ ʂ ʅɺɺ ʀʇʎ ʀʇʎ

-

- - -D = ³ ³ ³ + ³ + όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φύ, (25) 

 
͎͔͒Υ 

ʦʙiʂ  - ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ нлмо - нлмр ͎ͦ͒· ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣ ͊ 
ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нл ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

ʢʦʨiʇ  - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ƛ-͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

͒͡Ύ нлмс ͎ͦ͒͊Υ 2016 = 0,5%ʢʦʨʇ ; 

͒͡Ύ нлмт ͎ͦ͒͊Υ 2017 = 1%ʢʦʨʇ ; 

ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлму ͎ͦ͒͊Υ 2018 = 2%ʢʦʨʇ . 

ррΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻΣ 
ʬ

iʅɺɺΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ нф - 31 

˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

                  ʬ ʬ ʬ ʬ ʬ ʬ

i i i i i i i i iHBB OP HP ʈʕ ʇ ʈʝʟ ʂʀʇ ʂʅʂ ʂʕʕ= + + + + D + D + D + D 

όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όнсύ 
 
͎͔͒Υ 

ʬ

iOP  - ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 
ʬ

iHP  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ 
͒͊ͤͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͋͘ 
ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B5S7q2F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B7S7qBF
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B2S7q6F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B3S7q2F


ʬ

iʇ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмнύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͍͔͙͡;͙ͤ· 
ʬ

iHBB  ͙  ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

ʬ

iʈʝʟD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 

˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ 
ͤ͊;͊͊͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

ʬ

iʈʕ - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 

i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

iʂʀʇD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ό͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤͣ͡ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ ро ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʅʂD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʕʕD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ʬ

iHBB  ͊͘ м-͚ ͙ н-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ iʂʀʇD , iʂʅʂD , iʂʕʕD  ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒͊ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

рсΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻΣ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

( ) ( )0
0 1

 = 1    1    1    
100%

i
ʬ ʬ ʬ

i i j ʵʣ j
j i

ʀʆʈ
ʆʈ OP ʇ ʀʇʎ ʂ ʀʂɸ

= +

è øõå
³ - ³ + ³ + ³æ öé ù

ç ÷ê ú
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ 

(27) 
 

    ʬ ʬ ʬ

i i iʈʕ ʈʊ ʈʈ= +  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όнуύ 

 
( ) 3

, , ,        10
ʬ ʨʘʩʯʬ ʥʬ ʢʬ

i k i k i k iʈʊ b Q ʎʊ -= ³ ³ ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όнфύ 

 

, ,      
ʇʆʬ

ʬ ʬi
i i z i zʇʆ

z i

Q
ʈʈ V ʎʈ

Q
= ³ ³ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όолύ 

 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630B6S7q3F


1

1

  
  

ʬ ʬ
ʬ i i
i ʬ

i

ʋɽ ʋɽ
ʀʂɸ

ʋɽ

-

-

-
= , (31) 

 

1

1

  
  

ʬ ʬ
ʬ i i
i ʬ

i

ʨ ʨ
ʀʂɸ

ʨ

-

-

-
= , (31.1) 

 

( ) ( )
0 0

    1   / 1  
i i

ʬ ʬ

i i j j
j i j i

ʕʢ ʕʢ ʇ ʀʇʎ ʇ ʀʇʎ
= =

= ³ + +  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όонύ 

 
͎͔͒Υ 

0i  - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
ʬ

iOP  - ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0iOP  - ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ от ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
ˮ˻˾ - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΤ 

ʬ

jʀʇʎ, jʀʇʎ - ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͚ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͍ Ƨ-ͣ ͎ͦ͒ͯΤ 

ʵʣʂ  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
ʬ

iʀʂɸ - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚Υ 

͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όомύ; 
͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όомΦмύ; 

ʬ

iʈʕ - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 

i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

,

ʬ

i kʈʊ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 

i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iʈʈ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͭͪΈ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όолύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i kb  - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ i-͚ ͎ͦ͒Σ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 

,

ʥʬ

i kb  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡Τ 

 ʢʬ

iQ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
( )ʬ ʨʘʩʯ

iʎʊ  - ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ 

͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ пΦр ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪͯ͋Φκͭ ͯΦͭΦΤ 

ʬ

iʈʈ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͦͭͪΈ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634BES7q0F


ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͭ ͙͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όолύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i zV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ȋ-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΤ 
ʇʆʬ

iQ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ƛ-

ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 
ʇʆ

iQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣύΤ 

,

ʬ

i zʎʈ - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͔͙͙͒ͤͼ· z-͎ͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ό͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΤ 
ʬ

iʋɽ, 1

ʬ

iʋɽ-  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ƛ-ͣ ͙ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒͊ͻΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ н ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

ʬ

iʨ , 1

ʬ

iʨ-  - ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍ ƛ-ͣ ͙ 
(i-1)-ͣ ͎ͦ͒͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

ʬ

iʕʢ - ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ ƛ Ґ ώмΤ рϐΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

ртΦ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˹ˤˤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ о 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ о ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
±LΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
 

руΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΥ 

мύ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ сл 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

нύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оо ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

оύ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тм ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

пύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ 
͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ тр - 86 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

рύ ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ со - 69 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͤͦͪͣͯ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 

сύ ͙ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͔͔͚ͦͭͤͫͤͤͦ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634B6S7q2F


͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͟ ͫͺ͔ͪ͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͚ͣͦͤͦͨͦ͡ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ у ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͦͤ͊͘͟ Ϧ˻ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ϧ ό͔͔͒͊͡ - ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b млтрΤ 

тύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΤ 

уύ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ - ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 

9) ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ - ͔͙ͫ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Τ 

млύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ - ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ 
͙ͨͦͤ͗͊Ό΅͙͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Φ 

рфΦ ˹͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ оп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

слΦ ˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ƛ-͚ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ 

- i-͚ ͎ͦ͒ύΣ 
ɼ

iHBB Σ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

            ɼ   ɼ

i i i i i i iHBB OP HP ʈʕ ɺʂ ʂ ʈʝʟ= + + + + + D όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όооύ 

 
͎͔͒Υ 

 iOP - ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ос - 37 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ 
ͨͦ͒ͨͯͤͭ͊͟ͻ м - ф ͨͯͤͭ͊͟ от ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iHP  - ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ см 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʕ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙ 
͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ пл ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iɺʂ - ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 

62 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2D67561822DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5633B3S7q3F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634BES7q0F


ɼ iʂ  - ͒ ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ 

70 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʝʟD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

смΦ ˹͔ͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ оф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͚͊ͣ͊͘ ͙ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ˹ˤˤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 

 
62. ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

    i iɺʂ ɺʀʂ ɺʀ= +  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όопύ 

 

0  
ʈʀʂ

ɺʀʂ
ʉɺʂ

=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όорύ 

 

0  
  i

i

ʇʀʂ ʈʀʂ
ɺʀ

ʉɺʂ

-
=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όосύ 

 
͎͔͒Υ 

iɺʂ - ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iɺʀ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ˤˮ˴ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ʈʀʂ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʇʀʂ - ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ƛ-͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ όрлύ ͙  (52)Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
˿ˤ˴ - ͫͪͦ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͯ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
 
соΦ ˹ͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ό͔͔͒͊͡ - ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭύ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΦ ˹ͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤͦͪͣ· 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 

спΦ ˹ͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͍͙ͫͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634B6S7q2F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2D7736C892DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B6S7q4F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2D7736C892DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B6S7q4F


ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻύΦ 
срΦ ˮ͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͊ͣͤ͘·͚ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Φ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͚ 

͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ ˭͔͊ͣͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͙ͪ͒ͭͦͪ͊ͣ͟ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ 

˹͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ лΣпΦ 

ссΦ ˹ͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ό˹˨ύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 
˴ - ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 
˿˭˴ - ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 
˿˿˴ - ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 
стΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
˿˭˴ Ґ ˨˥˻ Ҍ ˿˭˴ͨ όоуύ 

 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎͊ͣͤͦͦ͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͔ н ͎ͦ͒͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
˿˭˴ Ґ ˨˥˻Σ όоуΦмύ 

 
͎͔͒Υ 
˨˥˻ - ͔͙͍͋ͪͫͦ͊͘͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΣ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͒ͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ 
͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

˿˭˴ͨ - ͨ ͔͙ͪͣΎ ͊͘ ͙ͪͫ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͒ͦͦ͡·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͚ ͙ͪͫ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙͔ͤ͗ о҈Φ 

суΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
˿˿˴ Ґ ˨˥˻ Ҍ ˿˿˴ͨ όофύ 

 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͔ н ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
˿˿˴ Ґ ˨˥˻Σ όофΦмύ 

 



͎͔͒Υ 
˨˥˻ - ͔͙͍͋ͪͫͦ͊͘͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͊͟͟ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΣ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͒ͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ 
͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡ ͊͘ ͎ͦ͒Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 
͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

˿˿˴ͨ - ͔͙ͨͪͣΎ ͊͘ ͙ͪͫ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͣ ͊͘ ͙ͪͫ͟ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔ͤ͗ с҈ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

сфΦ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ о-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒ ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊Σ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟Φ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͒ͦͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ 

 
тлΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͒ͦͻͦ͒ 

ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ iɼʂΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

( )( ) ( )( )( )0 0        0             0     i i i iɼʂ ʈʀʂ ɺʀʂ i i ʅɼ ɹʀʂ ʈʀʂ ɺʀʂ i i ʏʆʂ ʅɼ= - ³ - ³ + - - ³ - + ³

όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όплύ 
 

  i iɹʀʂ ʆʀʂ=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпмύ 

 
͎͔͒Υ 
i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

iɼʂ - ͒ ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ʈʀʂ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
ˤˮ˴ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍·ͨ͊ͭ͡· 
Ή͎ͭͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iɹʀʂ - ͋ ͊͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ƛ-͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʏʆʂ - ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ 

ͪͯ͋ΦΤ 

 iʅɼ - ͤͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Τ 

˹˨ - ͤ ͦͪͣ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΤ 

iʆʀʂ - ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ƛ-͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͣ͡ όрмύ ͙  (52)Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 
тмΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

1    
100%

i
i i

ʅʏʆʂ
ʏʆʂ ʅɺɺ-= ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпнύ 

 



͎͔͒Υ 

iʏʆʂ - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ 

ͪͯ͋ΦΤ 

iʅʏʆʂ - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭ ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ р҈Τ 

1iʅɺɺ-  - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ƛ-ͣͯ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 
 

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ 
 
тнΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ 

ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭ ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό 
͍·ͪͯ;ͯ͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͔ͭ͊͗͟ - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύΣ 
ʩʢ

iʅɺɺ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͔͊͡ - ͫ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ˹ˤˤύΣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

            ɼ   ʩʢ ʩʢ ʩʢ ʩʢ ʩʢ ʩʢ

i i i i i i iHBB OP HP ʈʕ ɺʂ ʂ ʈʝʟ= + + + + + D όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпоύ 

 
͎͔͒Υ 

ʩʢ

iOP  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмлύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͯͭͦ;͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iHP  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ см ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iʈʕ - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн 
˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʢ

iɺʂ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ƛ-͚ 
͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ сн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ɼ ʩʢ

iʂ  - ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ƛ-͚ 
͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όпнύ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 1

ʩʢ

iʅɺɺ-Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʈʝʟD  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ 

͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ пн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

тоΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 

ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ iʅɺɺΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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( ) ( )2 1      1   1     ʩʢ ʢ

i i i i i i iʅɺɺ ʅɺɺ ʅɺɺ ʀʇʎ ʀʇʎ ʂʅʂ ʂʕʕ- -= + D ³ + ³ + + D + D 

όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όппύ 
 
͎͔͒Υ 

ʩʢ

iʅɺɺ - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͟͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ 

͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

2

ʢ

iʅɺɺ-D  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ όƛ-2)-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʀʇʎ- , iʀʇʎ - ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ όƛ-1)-͚ ͙ 
ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

iʂʅʂD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋.; 

iʂʕʕD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˹ˤˤ ͤ͊ м-͚ ͙ н-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 2

ʢ

iʅɺɺ-D , iʂʅʂD , iʂʕʕD  ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒͊ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

тпΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όпрύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

 

2      ʢ ʬ ʢ

i i i iʅɺɺ ʅɺɺ ʊɺ ʅɺɺ-D = - + D  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпрύ 

 
͎͔͒Υ 

ʢ

iʅɺɺD , 2

ʢ

iʅɺɺ-D  - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ƛ-͎ͦ ͙ όƛ-1)-͎ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
ʬ

iʅɺɺ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тр 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʊɺ - ͍ ·ͪͯ;͊͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L· ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͙ͫͦ͋ͪ͊ͣͦͫͭ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

трΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍͔͊ͣͤ͘ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻΣ 
ʬ

iʅɺɺΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͯͤͭͦ͟ нф - 31 
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˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

                ʬ ʬ ʬ ʬ ʬ ʬ

i i i i i i i iHBB OP HP ʈʕ ɺʂ ɼʂ ʂʅʂ ʂʕʕ= + + + + + D + D όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпсύ 

 
͎͔͒Υ 

ʬ

iOP  - ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iHP  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͒͊ͤͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ 
ͫͦ ͍ͫͭ͊͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iʈʕ - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ 

i-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iɺʂ - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ сн ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iɼʂ - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͒ͦͻͦ͒ ͤ͊ ͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͋͊͘· 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͙ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ 

͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όпнύ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 1

ʬ

iʅɺɺ-Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʅʂD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рп 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʂʕʕD  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ рн ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ ͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˹ˤˤ ͤ͊ м-͚ ͙ н-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ iʂʅʂD , iʂʕʕD  ͯ ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͎ͦ͒͊ͻ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

тсΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͍͎ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ±LLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

 
˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯ;͔ͭ͊ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630B6S7q3F


͍ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͻ 
 
ттΦ ̂;͔ͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͎ͣͦͦ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͦͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ 
͙ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͯ;͔ͭΦ ̂;͔ͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

туΦ ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΥ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͋·͍ͭͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͎͍ͦ͟͡·ͻ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 
͙ ͙ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͙͎͒͗ͣͦͦ ͙ ͔͍͙͙͎ͤ͒͗ͣͦͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
ό͙͙͡ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͊ͪͤ͒ͤ·ͻ ͙͙͡ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
тфΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 

͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͯͤͭ͊͟ с 
˽͍͙ͪ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ;͔ͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·͙ͣ ͙ͨͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b млтрΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ 
5.8 ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

 

0 0    ʧʨʝʜʈʀʂ ʉʪ ʌʠʥ= -  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όптύ 

 

0 2010 0 0 0        ʚʳʙʉʪ ɹʇʆ ʀ ɸ ʀ= + - -  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпуύ 

 

0 0 0 0     + ʌʠʥ ʇʊʇ ʅʘʜʙ ɹʊ= +  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όпфύ 

 
͎͔͒Υ 

0ʉʪ - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ʌʠʥ - ͦ ͋Ά͔ͣ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋ΦΤ 

2010ɹʇʆ  - ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ 
ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ΦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ʀ  - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ 

нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒ͦ ͙ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌύΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ɸ - ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͯ;͔ͭͯ ͍ 

͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5634B2S7q2F


͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0

ʚʳʙʀ  - ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍·͋·͍΄͙ͻ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍·͋·͙ͭΎύΣ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋ΦΤ 

0ʇʊʇ - ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ʅʘʜʙ - ͒ͦͻͦ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͟ 

͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ɹʊ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͫͪͦ͟ ͦͭ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎Φ ͒ͦ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊ͯ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
ͨͦͤͯ͡Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

улΦ ˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍͔ͯ͟͡΅͙ͻ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍ͨͪ͊͊ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙͙͡ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤ·ͻ 
όͫ͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻύ ͙͍͊ͨͭ͊ͦ͟͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 
ό͋͊͘·ύ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

умΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͔͊ͪͤ͒· όͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤ·ͣ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤͣύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΣ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͯͯ͡;΄͔͙͚ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔͔͊ͪͤ͒ όͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫύΣ 
͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͺ͙͙͔͚ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·ͪͯ;͙͟ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͎ͯͫͯ͡ύ 
ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ όͼ͔ͤ͊ͣύΣ ͍ͤ͊͒͋͊ͦ͟ ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ 
ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͙͎͍͙͚͊ͫͫͤͦ͊ͤ ͊͘ ͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͊ͪͤ͒· όͦͤ͟ͼ͔͙͙ͫͫύ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

унΦ ˽͙ͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͋͊͊͘ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ 

уоΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͙͎ͤ͊͘͡ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͎ͤ͊͘͡ ͟ 
͙͙͎ͤͦͨͦͯ͘͡͡;͔͊ͭ͡ΌΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͋͊ͯ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·͚ͯͨͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͙͙͎ͤ͊͘͡Φ 

ˤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙͙͎ͤ͊͘͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙͙͎ͤ͊͘͡ ͫ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͎ͤ͊͘͡ ͟ ͙͙͎ͤͦͨͦͯ͘͡͡;͔͊ͭ͡ΌΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍·͚ͯͨͤͦ͟ ͼ͔ͤ·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙͙͎ͤ͊͘͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ 



͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͙͎ͤ͊͘͡ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣ ͙͙͎ͤ͊͘͡Φ 

упΦ ˨ͦͻͦ͒·Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͣ͘΅͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ό͙͙͡ύ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

урΦ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

1 1 1 1 1 1            ʬ ʬ

i i i i i i iʇʀʂ ʇʀʂ ʀ ʀʂ ʇʊʇ ʉʇʂ ɹʊ- - - - - -= + + D - - - όͭ·ͫΦ ͪͯ͋.), (50) 

 
ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

1 1 1 1 1 1 1  ʆ            ʬ ʬ

i i i i i i i iʆʀʂ ʀʂ ʀ ɺʂ ʀʂ ʇʊʇ ʉʆʂ ɹʊ- - - - - - -= + - + D - - - όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΦ 

(51) 
 

˨͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΥ 
 

1 1 0   = ʇʀʂ ʆʀʂ ʈʀʂ=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όрнύ 

 
͎͔͒Υ 

1ʇʀʂ, iʇʀʂ, 1iʇʀʂ-  - ͨ ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦΣ 

i-͎ͦ ͙ όƛ-1)-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1ʆʀʂ, iʆʀʂ, 1ʆ iʀʂ-  - ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͔͍͎ͨͪͦͦΣ ƛ-͎ͦ ͙ όƛ-1)-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1

ʬ

iʀ-  - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ όƛ-1)-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iɺʂ-  - ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʀʂ-D  - ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Σ ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͯ;͔͎ͭͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʇʊʇ-  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͒ͦͻͦ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Όύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iɹʊ-  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ 
ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 



1

ʬ

iʉʇʂ-  - ͨ ͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ό͍·͋·͙ͭΌύ ͍ 

(i-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1

ʬ

iʉʆʂ-  - ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ 

ό͍·͋·͙ͭΌύ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ̂͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ όƛ-1)-͚ ͎ͦ͒Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ό͍·͋·͙ͭΌύ ͍ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 

͔͔͊ͣͤ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭύΣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 1

ʬ

iʉʇʂ-  ͙  1

ʬ

iʉʆʂ-  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

ʨʀʇ  - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊ͣͤ͘· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·͋·͙ͭΌΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʨʇʉɺ - ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
;͊ͫͭΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͔͔͊ͣͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʨʇʀʂ - ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;͊ͫͭΈΌ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͔͔͊ͣͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʌʀ-  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͤͦͫ͊͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͚ ͔͔͊ͣͤ͘ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͯͣͣ· 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͨͦ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Σ ͟ ͙ͻ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

˽ͦͤ͊͡Ύ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͙ͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪ͊ͤ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͦͪ͊ͤ· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙͚ͨͦͫͤ͡ ͙ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 
͎͍ͦͪͯͦ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͊ͣͤ͘· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 

͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͍·͋·͙ͭΌΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 1

ʬ

iʉʇʂ-  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊ͭͦͣ͟ ͦ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
усΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͔ͫͣͭͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͍͍͔͚ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
ͫͺ͔ͪ· ͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

ˤ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ 



ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͔ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Όύ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͚͊͊ͪΣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͚͋͒ͫͭ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͍·΄͔ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͔ͫͣͭͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͙͍͍͔͚ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔ͪ· ͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ ͍ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟Φ 

утΦ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͯ;͔͎ͭͤͤͦͦ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ 

iʀʂD Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΥ 

͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όррύ, 
͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ - ͨ ͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ όррΦмύ. 
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i i iɼɻʆ ɼɻʆ ɼɻʆ-D = - , (56) 

 
͎͔͒Υ 
i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
ʬ

jʀ  - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔ͤ 

͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ Ƨ-ͣ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ Ƨ-͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

jɺʀ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍ Ƨ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iʏʆʂ - ͤ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ;͙͎ͫͭͦͦ ͎ͦ͋ͦͪͦͭͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

iɼɻʆD  - ͍·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΣ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͒ͦ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ 
͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͍ ƛ-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0iʈʀʂ - ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͎ͦ͒ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͎ͦ͒ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ур ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ˤˮ˴ - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʬ

iɼɻʆ, 1

ʬ

iɼɻʆ-  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͍ ƛ-ͣ ͙ όƛ-1)-ͣ ͎ͦ͒͊ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 



͒ͦͻͦ͒ͤͦͫͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΣ ͫͦ ͫͪͦͦͣ͟ ͒ͦ 
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͙ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͚ͣͭͦ͒ͦ͟ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͪ ͊ͫ;͔͔ͭ ͼ͔ͤ· ͤ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

ууΦ ˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˹ˤˤ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ;͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 
ͨͯͤͭͦͣ͟ п ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ о ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
±LLΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ 

 
уфΦ ˸͔ͭͦ͒ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ тт ˻ ͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

флΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎΥ 

мύ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 
нύ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 
фмΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͫ͋ͦͪ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͻ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ тт ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͍͙͒ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͍  ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΦ 

фнΦ ˿͍͙ͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

фоΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͨͦͤ͡·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͍ н-ͭͪͯ͋ͤͦͣ 
͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Σ ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͨͦͤ͡·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ м ˥͊͟͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔͒͊͡ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

фпΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͚ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͍͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡Υ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͊͘ ͦͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ р ͣ͟ ͍ н-ͭͪͯ͋ͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Τ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͒͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ м ˥͊͟͡κ;Τ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630BFS7q1F
consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630BFS7q1F


͍ н ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͔ͭͤͤͯΌ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

фрΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ʩʨʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟Τ 

jʇʈ - ͨͦͤ͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͟͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟Τ 

jL  - ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͣ͟Τ 
n - ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 
фсΦ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ʩʨʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

jʇʈ - ͨͦͤ͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͟͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͣ ͔ΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

jQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
n - ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
фтΦ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

( )0 0 1 0  min   ;        ʩʨ j j i i jɹʈ ʋʈ k ʋʈ ʀʇʎ ʀʇʎ L-= ³ ³ ³ ³ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όрфύ 

 
͎͔͒Υ 



0ɹʈ - ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ Ƨ-͚ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʨʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όртύ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟Τ 

jʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φκͣ͟Τ 

0 1iʀʇʎ- , 0iʀʇʎ - ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ όƛл-1)-͚ ͙ ƛл-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

jL  - ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͣ͟Τ 

jk  - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ 

j-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͨ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟͟ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔ͤͦ͟Σ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͟ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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L
=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟ύΣ όслύ 

 
͎͔͒Υ 

0ʋɹʈ - ͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

j-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟Τ 

0ɹʈ - ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ Ƨ-͚ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͨͦ ͦͅ ͔ͪͣͯ͡ όрфύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

jL  - ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͣ͟Φ 
фуΦ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

0ɹʈ - ͋ ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋ΦΤ 

ʩʨʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όруύ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

jʋʈ - ͯ ͔͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͍͙͒͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

0 1iʀʇʎ- , 0iʀʇʎ - ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ όƛл-1)-͚ ͙ ƛл-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ 

i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

jQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

jk  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͒ͪΦύΦ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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0ʋɹʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

0ɹʈ - ͋ ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όсмύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

jQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ 

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 
ффΦ ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͟͟ ͯ͡;΄͙͔ ͔͙ͫͪ͒ 
͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͭ м ͒ͦ 
мл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͟͟ ͯ͡;΄͙͔ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 



͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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͎͔͒Υ 
ˮ˾ - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ҈Τ 

jk  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ фт ͙ 98 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

0ʋɹʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ (60) ͙  (62)Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟ όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΤ 

ʣʋʈ - ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͟͟ ͯ͡;΄͙͔ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Υ 

 

1

m
ʣ

j

j

ʣ

ʋʈ

ʋʈ
m

=
=

ä
 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟ύΣ όспύ 

 
ʣ

jʋʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ƨ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ 

͚ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ;͙ͫͦ͡ нр҈ ͯ͡;΄͙ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣ͟ύΤ 

m - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ 
;͙ͫͦ͡ нр҈ ͯ͡;΄͙ͻ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ 

мллΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ 
i-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͎͍͔͊͡ - i-͚ ͎ͦ͒ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

ɼ

iʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ͎ͦ͒ ƛ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

0ɹʈ - ͋ ͍͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όрфύ ͙  (61)Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
i0 - ͨ ͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 
ˮ˾ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 

ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όсоύ, %; 

jʀʇʎ - ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊ Ƨ-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔ͪ ͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͨͪͦͤͦͦͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

млмΦ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 



͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͎ͦ͒Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΥ 

 

( ) ( )2 1      1    1  ɼ ʢ
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2 2 2    ʢ ʬ ɼ

i i iʅɺɺ ʅɺɺ ʅɺɺ- - -D = -  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όстύ 

 
͎͔͒Υ 

iʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͦͭ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

ɼ

iʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͤ͊ ͎ͦ͒ ƛ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ όсрύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

2

ʢ

iʅɺɺ-D  - ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ 

͔͙͔ͦͭͦͤͤͣ͟͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

1iʀʇʎ- , iʀʇʎ - ͙͔ͤ͒ͫ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊ όƛ-1)-͚ ͙ ƛ-
͚ ͎ͦ͒· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΤ 

2

ʬ

iʅɺɺ-  - ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͤ͊ όƛ-2)-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όсрύ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔ͤΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

2

ɼ

iʅɺɺ-  - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 

͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ όƛ-2)-͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 
 

±LLLΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ 
͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

 ͍ͪ ͔͙͔͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 
млнΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ 

͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

мύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

нύ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͙͘ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мло 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

млоΦ ˴ ͨͪΎͣ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͣ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͙ ͙ͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΦ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͦͣ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͙͎ͦͭͤͦͫͣͦͦ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 



ˮͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˴ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͤ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͨͪΎͣ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣΦ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͔ͤ͗ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͦ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦͤͦͣͯ͘͡ ͦͭͨͯͫͯ͟ ό͙͙͡ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ-͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͦͣͯ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟, 

͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͚ͦͨͭͦͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͤ·͙ͣ 
͒ͦͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͤ͊ ͍ͦͨͭͦͦͣ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ 
͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͙ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
ͪ͊;͔ͫͭͯ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ ͦ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
͍͔ͦͫͤͤ͟·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͙ ͟ ͨͪΎͣ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͣ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͯ;͔ͭͯ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

млпΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔Σ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ό͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ млн, 
103 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

млрΦ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ тф ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘Υ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ˾ˮ˴Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΤ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ό͔͔͒͊͡ - ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ˾ˮ˴Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͊͟͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 
͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͍͔ͦͫͤͤ͟·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ˾ˮ˴Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ˾ˮ˴Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͊͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 
͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 

˽͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͋͊͘· ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ͊Ύ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘Υ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 



͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

ͨͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟Σ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙ͣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ - ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͨͪͪͦͫͭͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Τ 

ͨͦ ͨͪͦ;͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ - ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͍͔ͦͫͤͤ͟·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙ͨͪͤΎͭͦͣͯ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ 

 
L·Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

 
L·ΦLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 
млсΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͙ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 
ό͔͔͒͊͡ - ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ό͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 
ό͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻύ ͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΦ 

млтΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣΣ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͒͡Ύ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͤ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΦ 

млуΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͨͦͤͦͣ͡ ͍͍͔ͦͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

млфΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 
͎ͣͦͯͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΥ 

ͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯ͡;͊ΎΣ ͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ ммн ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΤ 

͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͍ͦ͒͊Σ ͨ͊ͪύΤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ όͦͭ͋ͦͪͤ·͚ ͨ͊ͪ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Υ ͦͭ мΣн ͒ͦ нΣр ͎͟κͫͣнΣ ͦͭ нΣр ͒ͦ тΣл 

͎͟κͫͣнΣ ͦͭ тΣл ͒ͦ моΣл ͎͟κͫͣнΣ ͍ͫ·΄͔ моΣл ͎͟κͫͣнΤ ͦͫͭͪ·͚ ͙ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͪύΦ 
ммлΦ ˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ,

ʢ

i jʊ , , ,

ʢ

i j kʊ Σ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͤͯ͡Ό 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨ ͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

.

,

,

,

  

ʧʨ

i jʢ

i j

i j

ʅɺɺ
ʊ

Q
=  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όсуύ 

 



͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

.

, , , ,

, ,

, , ,

  
    

ʧʨ

i j k i j i jʢ

i j k

i j k i j

ʈʊ ʅɺɺ ʈʊ
ʊ

Q Q

-
= +  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όсфύ 

 
͎͔͒Υ 

.

,

ʧʨ

i jʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jʈʊ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ , ,i j kʈʊ  ͨ ͦ ƪ-ͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, ,i j kʈʊ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,i j kQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 
мммΦ ˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͫ ͔͋Ύ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ 
͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͍͊ͦͤͫͪͪͦ͊ͤͤ͘͟·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͔͙͔ͦͭͤͫͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό;͙͊ͫͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύΣ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͫͭ͊ͦ͟ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙ͫͭ͊͟ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Φ 

˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
,

,

ʢ ʕ

i jʊ , 
,

, ,

ʢ ʕ

i j kʊ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ м ˥͊͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ 

ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

,,

,

,

  
i jʢ ʕ

i j
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Q
=  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όтлύ 

 
͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
 

, ,,

, ,

, ,

  
i j kʢ ʕ

i j k

i j k

ʈʊ
ʊ

Q
=  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όтмύ 

 
͎͔͒Υ 

,i jʈʊ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ , ,i j kʈʊ  ͨ ͦ ƪ-ͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, ,i j kʈʊ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ нс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 



,i jQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,i j kQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 

˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
,

,

ʢ ʄ

i jʊ  

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ м ˥͊͟͡κ; ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒͡Ύ Ƨ-͎ͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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-
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³
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όтнύ 

 
͎͔͒Υ 

.

,

ʧʨ

i jʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jp  - ͯ ;͔ͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ 
ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ό͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

˸ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͫΦΤ 

,i jK  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ 

͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ƨ-͎ͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͚͊ͦ͡ LLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ͙ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

,i jP  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ Ƨ-ͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡κ;Φ 

ммнΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ 
ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔͙͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ʢ

iʊ , ,

ʢ

i kʊ  ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όтпύ 

 
͎͔͒Υ 

.

,

ʧʨ

i jʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jʈʊ - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 

͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ , ,i j kʈʊ  ͨ ͦ ƪ-ͣͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͭ ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, ,i j kʈʊ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

J - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͨͯͫ͊͟Όͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒·Σ ΄ͭΦΤ 

,i jQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,i j kQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 
˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͒͡Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 

͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
,ʢ ʕ

iʊ , 
,

,

ʢ ʕ

i kʊ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ м ˥͊͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͍ ͍͙͔͒ 

ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
,ʢ ʄ

iʊ  

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ м ˥͊͟͡κ; ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

( ).

, ,

1,

,

1

  

    

  

J
ʧʨ

i j i j

jʢ M

i iJ

i j

j

ʅɺɺ ʈʊ

ʊ K

p M

=

=

-

= ³

³

ä

ä
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όттύ 
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,i jP  - ͯ ;͔ͭͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ 
ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ό͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

˸ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͫΦΤ 

iK  - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ ͙ͨͪ 

͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ 
͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ό͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ͙ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ 
ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ 
͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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,i jP  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ Ƨ-ͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡κ;Φ 

ммоΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 
͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͻ ͤ͊ м ˥͊͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ 
͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 



ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͔͚ͫΎ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ммпΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ΦΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͙ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͚͊ͦ͡ L·Φ±LLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

ммрΦ ˻͋Ά͔ͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͨͯ ͙ͤͭ͊ͣ͟ у ͙  9 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

ммсΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦм ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
L·ΦLLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
 
ммтΦ ˤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΤ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦ͒·Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͣ·͔ ͤ͊ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙ͨͪ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ό͍ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͊ΎΣ 
͔͔͎ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͦ ͨͯͤͭͦͣ͟ мму ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 
͙͍ͨͪͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ όͨͦ͒͊͟;͙͍͊Ό΅͙ͻΣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͻΣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͔͒ͪͤ͊͗ͤ·ͻ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˨͡Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ 
ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͫ͋·ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙ͦ͒ͤͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ ό͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ύΣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔͚ͦͭͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͦͭͪΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

ммуΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͔͋ͦ͡ тр 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔Ό ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ͪ ͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͭͦ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒· όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύύ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
όͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎύΣ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͭͣͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦͭͪΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͨͦͭͪΈ 
 ʧʦʪ ʬV  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 
Q - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
, ʩ ʇʋQ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 
ʇʋd  - ͒ ͦ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ 

͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟: 
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, .ʩ ʨʘʩʯQ  - ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ό͔͋͘ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύΣ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 
ммфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊͘ ͔ͭͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ͨͪͤΎͭ· ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͒ͭ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤ·͚ ͯ;͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ 
͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͚ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͍͊ͦͯ͡Ό ͍·ͪͯ;ͯ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ фт, 99, 100 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ͍ͯͫͦͤͯ͡Ό ͔͙͙͒ͤͼͯΣ ͔ͯͣͤͦ͗ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ 
͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 

мнлΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ 
͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мп ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͍ͦ͒͊Σ ͨ͊ͪύ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤ· ͨͦΥ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 
ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ύΦ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͔ͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ 
ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

мнмΦ ˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ,
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,

,

,

ʧʝʨ

i rʧʝʨ

i r ʩ

i r

ʅɺɺ
T

Q
=  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όулύ 

 



͎͔͒Υ 

,

ʧʝʨ

i rʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

ʩ

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 
мннΦ ˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͘ 

͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
.,

,

ʧʝʨ ʕ

i rT Σ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣͯΌ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌΣ ͙ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
.,

,

ʧʝʨ ʄ

i rT , 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣͯΌ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡: 
 

., .
,

,   

ʧʝʨ
ʧʝʨ ʄ i r

i r ʩ

i r

ʅɺɺ
T

P M
=

³
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όумύ 

 
͎͔͒Υ 

,

ʩ

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

˸ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͫΦ 
мноΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΥ 

мύ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 
͊ύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ , ,1

ʧʝʨ

i rT  ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

, ,

, ,1

,

  ʧʝʨ mn

i r i rʧʝʨ

i r ʩ

i r

ʅɺɺ C
T

Q

-
=  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡), (82) 

 

( ) , _

, , , ,

,

     + 

ʪʧ

mn ʧʝʨ ʧʦʪ i r ʧʦʪ ʪʧ

i r i r i r i rʧʝʨ

i r

ʋɽ
C ʅɺɺ ʈʈ ʈʈ

ʋɽ
= - ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όуоύ 

 
͎͔͒Υ 

.

ʧʝʨ

i rʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

mn

i rC  - Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͙ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͔ ͍ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͔͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

ʧʦʪ

i rʈʈ  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͻύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 



_

,

ʧʦʪ ʪʧ

i rʈʈ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔ͫͭΎͻΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͙ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͻύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

ʪʧ

i rʋɽ  - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·͔ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͨͯͤͭ͟· ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

,

ʧʝʨ

i rʋɽ  - ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͍ͨ͊ͪͦ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ 

͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

,

ʩ

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

͋ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ , ,2

ʧʝʨ

i rT  ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

, , ,

, ,2

, , ,2

  
 =  + 

ʧʝʨ ʪʧ ʪʧ

i r i r i rʧʝʨ

i r c c

i r i r

ʅɺɺ ʉ ʉ
T

Q Q

-
 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όупύ 

 
͎͔͒Υ 

, ,2

c

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 
͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

2) ͒ ͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 
͊ύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
.,

, ,1

ʧʝʨ M

i rT  ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

., , ,

, ,1

,

  
 = 

  

ʧʝʨ ʪʧ

ʧʝʨ M i r i r

i r c

i r

ʅɺɺ ʉ
T

P M

-

³
 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όурύ 

 
͎͔͒Υ 

,

c

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ 
Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

˸ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͫΦΤ 
͋ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
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, ,2

c

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͯͫͯ͡ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Φ 

мнпΦ ˻͋Ά͔ͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙  9 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мнрΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦн ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
L·ΦLLLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 

όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ 

͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ 
 
мнсΦ ͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͣ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 
͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ 
ό͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦύ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

мнтΦ ˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ i-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 

͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό
ʩʨʚʟ

iT , ,
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i kT ύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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,i jQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,i j kQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 



͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

,

ʢ

i jT  - ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ 

͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙  IX.VIII ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

, ,

ʢ

i j kT  - ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙  IX.VIII ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

J - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ΄ͭΦ 

мнуΦ ˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ 
͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ό
,ʩʨʚʟ ʕ

iT , 
,

,

ʩʨʚʟ ʕ

i kT ): 

͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όуфύ 

 
͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όфлύ 

 
͎͔͒Υ 

,i jQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,i j kQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

,

,

ʢ ʕ

i jT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ 

͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙  IX.VIII ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

,

, ,

ʢ ʕ

i j kT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ 

k-ͭͦͣ ͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙ IX.VIII ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

J - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ΄ͭΦ 

˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ό
,ʩʨʚʟ M

iT ): 
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όфмύ 

 
͎͔͒Υ 

,i jP  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͊ΎͫΎ ͟ Ƨ-ͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣͯ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

,

,

ʢ M

i jT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 

͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙ IX.VIII ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦ 

мнфΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ,

ʢ

i jT , , ,

ʢ

i j ʢT  
,

,

ʢ ʕ

i jT , 
,

, ,

ʢ ʕ

i j kT , 
,

,

ʢ ʄ

i jT  ͍ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
молΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͨͦ 

͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό ͔ͨͦͭͪΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

͍ ͍͙͔͒ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ό͔ͨͦͭͪΈύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͤ͊ ;͙ͫͦ͡ ;͍͊ͫͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 

͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͎͍͚͒ͦͦͦͪͤͦ ό͊͘Ύ͍͔͚ͤͤͦ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦ͋Ά͔ͣͯ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͨͦ ͔ͨ ͔ͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΦ 

момΦ ͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 



͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨͪͦ;͙ͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͔͙͒ͤ·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͎͔ͪͯͨͨύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͣ͡·͔ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͡ ͍͚͊ͦ L·ΦL± ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

монΦ ˻͋Ά͔ͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙  9 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

мооΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦо ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
L·ΦL±Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 

͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 
 
мопΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 

͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΥ 
͊ύ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΤ 
͋ύ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͙͚͒ͤͦ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͫͣ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͎͔ͪͯͨͨύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͊͘͟͡Ό;͙͙͡ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͔ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ фр ˻͍ͫͤͦ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͔ ͙͒ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύύΦ 

морΦ ˩͙͒ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͯ ͤͭͦͣ͟ мп ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мосΦ ˩͙͒ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͎ͣͦͯͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨͦΥ 
͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͍ͦ͒͊Σ ͨ͊ͪύΤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ όͦͭ͋ͦͪͤ·͚ ͨ͊ͪ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Υ ͦͭ мΣн ͒ͦ нΣр ͎͟κͫͣнΣ ͦͭ нΣр ͒ͦ тΣл 

͎͟κͫͣнΣ ͦͭ тΣл ͒ͦ моΣл ͎͟κͫͣнΣ ͍ͫ·΄͔ моΣл ͎͟κͫͣнΤ ͦͫͭͪ·͚ ͙ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͪύΤ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 
ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ 

͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔ͦͭͦͪͯ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ 
͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ύΤ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ό͎ͪͯͨͨ͊ͣύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ύ ό͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͔Σ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙͔ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
ͨͪͦ;͙͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ 

мотΦ ˩͙͒ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͒ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ 
IX.I ͙  IX.VIII ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

моуΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͒ͤ·ͻ 
͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͊͘ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨͯͤͭ͊͟ мот ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ύΣ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5631B5S7q6F


όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Σ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ моф ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ мнм ͙  122 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мофΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙͒ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΥ 

мύ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͅ ͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό,1

ʧʦʪʨ
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όфнύ 

 
͊Φмύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό
.
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όфоύ 

 
͋ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό,2

ʧʦʪʨ
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡), (94) 

 
͋Φмύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό
.
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όфрύ 

 
͎͔͒Υ 
ʩʨʚʟ

iT , ,

ʩʨʚʟ

i kT  - ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͔͙͚͒ͤͦ 



͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· 
͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

k - ͍ ͙͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
R - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ΄ͭΦΤ 

, ,1

c

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔͔͚ͫͭ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͋͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

.

, ,1

ʧʝʨ

i rT  - ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· 

r-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

, ,2

c

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔͔͚ͫͭ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

.

, ,2

ʧʝʨ

i rT  - ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒· 

r-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ 
IX.II ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

нύ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ͍͙͔͒ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΥ 

͊ύ ͔͋͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό
.

,1

ʧʦʪʨ ʕ

iT ): 

 
. .,

,1  = ʧʦʪʨ ʕ ʩʨʚʟ ʕ

i iT T  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όфсύ 

 

͋ύ ͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό
.,

, ,1

ʧʦʪʨ ʕ

i kT ): 

 
., .,

, ,1 , = ʧʦʪʨ ʕ ʩʨʚʟ ʕ

i k i kT T  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΦ όфтύ 

 
˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΥ 
͊ύ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό
.,

,1

ʧʦʪʨ M

iT ): 
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όфуύ 



 
͋ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό
.,

,2

ʧʦʪʨ M

iT ): 
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, ,2 , ,2
., ., 1
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όффύ 

 
͎͔͒Υ 

.,ʩʨʚʟ ʕ

iT , 
.,

,

ʩʨʚʟ ʕ

i kT , 
.,ʩʨʚʟ ʄ

iT  - ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ 

͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ 
͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLLL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΤ 

.,

, ,1

ʧʝʨ M

i rT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ 
͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ 
͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦΤ 

.,

, ,2

ʧʝʨ M

i rT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ 
͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ 
͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦΤ 

, ,1

c

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Σ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

, ,2

c

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ όͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
ͨͯͤͭ͊͟ͻύΣ Ή͙͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͣ͟͡·ͻ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ 
͔͙͒ͤͦͣͯ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
˥͊͟͡κ;Φ 

мплΦ ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦ͒͊͗͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

͊ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΤ 

͋ύ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ 
͔ͫͭΎͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ - ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 



Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͔ͣͯ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

мпмΦ ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ 
͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΦ 

˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ό
ɼ

iT ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΦ όмллύ 

 
˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͔ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙ͭ͊ͪͺ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

͊ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ό
,ɼ ʕ

iT ): 

 
, , = ɼ ʕ ʢ ʕ

i iT ʊ  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όмлмύ 

 

͋ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ό
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όмлнύ 

 
͎͔͒Υ 
ʢ

iT  - ͦ ͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 

͍ͦ͒· ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙ IX.VIII ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

,ʢ ʕ

iT , 
,ʢ M

iT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙ IX.VIII ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ ͙ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΎͼ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΤ 

R - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ΄ͭΦΤ 

.

,

ʧʝʨ

i rT  - ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ Ǌ-͚ͭͦ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ 
IX.II ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

.,

,

ʧʝʨ M

i rT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ 
͍ͦ͒Ύͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦΤ 

,

c

i rQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 



͔͔͚ͫͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨ͊ͪͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͍ͦ͒Ύͤ·͔ 
͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

,

c

i rP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͨͦ ͍͔ͦ͒ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͍ͨ͊ͪͦ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ ͙͙͡ 
͍ͦ͒Ύͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͍ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Φ 

мпнΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͨͦ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͍͙͒ͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ 

мпоΦ ˽͙ͪ ͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ 
͔͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙ ͫ͋·ͭ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙ IX.II ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘Υ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ - ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͔ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͙ ͫ͋·ͭͯΤ 

͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ - ͍͚ͫͦͦͯͨͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͚ͦͭͤͦͫͣͦ ͤ͊ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL ͙  IX.II ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мппΦ ˽͙ͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͍ͪ͊ͤͦͣ мΣлмΦ 

мпрΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͒͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ό͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ύ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ 
͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ нл ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р 
͔ͭ͡Φ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͤͦͦ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͍ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͟ ͍ͫͭ͊͊ͣ͟ ͊͘ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Υ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ͤ͊ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΤ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͦͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ 
ͤ͊ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΦ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͙͊͊ͣ͡ L·ΦL, IX.II ͙ IX.III ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΦ 

мпсΦ ˻͋Ά͔ͣ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ 



͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͯͤͭ͊ͣ͟ у ͙  9 ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͎͍͎͒ͦͦͦͪͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͣ·ͣ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

мптΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦп ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
I·Φ±Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ 

 
мпуΦ ͙́͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͙͒ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͍ͦ͒͊Σ ͨ͊ͪύΦ 
мпфΦ ͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ Ƨ-

 ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ƪ-͚ ͍͙͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͚ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 
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i j k i j kT ʩ  όͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣύΣ όмлоύ 
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 όͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣύΣ όмлпύ 
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i j k i j k i ʧʦʢ kʅɺɺ P P όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ), (104.1) 

 
͎͔͒Υ 

, ,

ʚ

i j kʩ  - ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ м ͙ͯ͋͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͣͭͪ͊ ͍ͦ͒·Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͚ͨͦͯͨ͊ͣͦ͟ ͯ 
͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ƪ-͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣΤ 

/

, ,

ʪ ʥ

i j kʅɺɺ  - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ͊Ύ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, ,

ʚ

i j kP  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͦ͒·Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ƪ-͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

, ,

ʚ ʧʦʢ

i j kP  - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ ͍ͦ͒· ͯ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ƪ-͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤΎ ͍ͦ͒· ͒ͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ͔ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

, ,

ʚ

i j kV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͍ͦ͒·Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ƪ-͎ͭͦͦ 
͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ; 



,

, ,

ʚ ʧʦʢ

i j kV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͦ;͙΅͔͚ͤͤͦ ͍ͦ͒· ͯ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ ƪ-͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣΦ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ͦ͒·Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Υ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒·Τ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͎͔͍ͪ͊ͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙͔ͦͤͦͦ͋ͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ 

͍͎͍͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͙ͨͪ ͍͎͍͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͙ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
ͨͪͦ;͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͔ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͎͍͙ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͍ͦ͒ͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡ όͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ύΣ ͦ͋΅͔ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

мрлΦ ͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
/ , .

, ,

ʪ ʥ ʧʦʪʨ

i r kT Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣύΣ όмлрύ 

 
͎͔͒Υ 

/

, ,

ʪ ʥ

i j kV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ό͔͍͍ͤͦͪ͊ͭ͊͘ύ ƪ-͎ͭͦͦ ͍͙͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 

͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ǌ-͚ͭͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͯ ͙͚ͤͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ Ƨ-ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͯ;͔ͭͤͤ·͚ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣΤ 

J - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ƪ-͚ ͍͙͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
͔ͫͭΈΣ ΄ͭΦΤ 

/

, ,

ʪ ʥ

i j kT  - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƪ-ͭͦͣ 

͍͙͔͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͔͙ͤͯͭͪ͗͒ͤΎ 
͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ м ͯ͋͟Φ ͣ ͍ͦ͒·Φ 

мрмΦ ͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ мрл ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
͔͙͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͤ͘ ͔͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·ͣ ͟ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͎͔ͪͯͨͨύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘͟͡Ό;͙͙͡ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͨͦ͒ͨͯͤͭͦͣ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ фр ˻͍ͫͤͦ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͨͪͦ;͙ͣ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͙ͭ͊ͪͺͯ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ 
͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΦ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5631B5S7q4F


мрнΦ ˽ͪͦ͒͊͗͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͨͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ 
͔ͨͦ͒ͨͯͤͭ͟ Ϧ͋Ϧ ͨͯͤͭ͊͟ фр ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͔ͤ͊ͣ ό͙ͭ͊ͪͺ͊ͣύ ͤ͊ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͙͔ͭ͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ·Φ 

мроΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦс ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
L·Φ±LΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
 
мрпΦ ˨͍ͯͻ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤ͟·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌΦ 

мррΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
/

, ʛʚ
ʪ ʥ

i T
K  ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ 

͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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ii T
K T  όͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣύΣ όмлсύ 

 
͎͔͒Υ 

/ , .ʪ ʥ ʧʦʪʨ

iT  - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 

͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ 
IX.V ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͙͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͤ͊ ͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
/
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 όͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣύΣ όмлтύ 

 
͎͔͒Υ 

/

,

ʪ ʥ

i jV  - ͦ͋Ά͔ͣ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ό͔͍͍ͤͦͪ͊ͭ͊͘ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ Ƨ-ͣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͙ ό͙͙͡ύ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͯ ͙͚ͤͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ Ƨ-ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣΤ 

J - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͤ·͔ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ΄ͭΦΤ 

/

,

ʪ ʥ

i jT  - ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·͚ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5631B5S7q4F


͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·͚ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͯ ͙͚ͤͦ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ Ƨ-ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͪͯ͋Φκͯ͋͟Φ ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͔͔͙ͤͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ м ͯ͋͟Φ ͣ ͍ͦ͒·Φ 

мрсΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͔͒ 
͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 
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͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ·ͣΥ 

 
.

,
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ii T
K T  όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όмлуύ 

 
͎͔͒Υ 

.ʧʦʪʨ

iT  - ͦ ͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 

͍ ƛ-ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL± ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

˨͍ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύΣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΥ 

͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
,

, ʛʚ
ʪʵ ʕ

i T
K  ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦΥ 
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͍ͫͭ͊ ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
,
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͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦΥ 
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ii T
K T  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όммлύ 

 
͎͔͒Υ 

.,ʧʦʪʨ ʕ

iT , 
.,ʧʦʪʨ M

iT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ƛ-ͣ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLV ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мртΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ сΦу ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
L·Φ±LLΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ 

͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ 

ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
 

мруΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦΥ 



 
,

, , = ʢ ʢ M

i j i jP T  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όмммύ 

 
. .,

, , = ʧʝʨ ʧʝʨ M

i r i rP T  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όммнύ 

 
͎͔͒Υ 

,

ʢ

i jP  - ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
j-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

,

,

ʢ M

i jT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Τ 

.

,

ʧʝʨ

i rP  - ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ Ǌ-͚ 

͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΤ 

.,

,

ʧʝʨ M

i rT  - ͫ ͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ Ǌ-͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦLL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мрфΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ό͎ͪͯͨͨύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͨͯͤͭͦͣ͟ ммр ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦΥ 

 

 = M

ɽʊʆ ɽʊʆP T  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όммоύ 

 
͎͔͒Υ 

M

ɽʊʆT  - ͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͍ ͔ͦͤ͘ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤ͘ ͔͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͔͙͒ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ 
͔ͭ ͍ͨͦͯ͡Ό ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL± ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

 
L·Φ±LLLΦ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 

ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯ͘Ό ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·͙ͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͒ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͨͦ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͙ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͙ͭ͊ͪͺ͊ͣ 

 
мслΦ ˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ 

͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ Ƨ-͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͔͚ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5631BES7q0F


͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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͎͔͒Υ 

,i jPT  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͫͻ͔͔ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ -  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jQ  - ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Φ 

мсмΦ ˿͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ Ƨ-͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͔͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͚ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͎͍͚͊ͦ͡ L·ΦL ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ; ͍ ͔ͣͫΦύΣ όммрύ 

 
͎͔͒Υ 

.

,

ʧʨ

i jʅɺɺ - ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,i jPT  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͯͤͭͦͣ͟ нс ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 
ͯ;͔ͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͫͻ͔͔ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ - ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ LLL 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

,

ʩʫʤ

i jP  - ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ͍ͦ͒· ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

, ,

ʅɼɼ

i j tP  - ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ǘ-ͣͯ 

͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍ ͔͍ͨͪ·͔ мл ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎύΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

n - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔΅͔ ͔ͤ 
ͨͪͦ΄ͦ͡ мл ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΤ 



M - ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͣͫΦ 
мснΦ ˻͍͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ 

͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͘͟͡Ό;͙͍΄͔͚ ͍ 
ͦͭͤͦ́ ͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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 όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύΣ όммсύ 

 
͎͔͒Υ 

,

,

ʢ ʕ

i jT  - ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͙ͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 

Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ƛ-͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͊͘͟͡Ό;͙͍΄͔͚ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·͚ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ 
͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͎͍͚͊ͦ͡Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡Τ 

,

ʩʫʤ

i jQ  - ͫ ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

, ,

ʅɼɼ

i j tQ  - ͦ ͋Ά͔ͣ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͍͙͔͒ ͨ͊ͪ͊ ͙ ό͙͙͡ύ ͍ͦ͒· ͦͭ Ƨ-͎ͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ƛ-ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ǘ-ͣͯ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣͦͣͯ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ 
ό͍ ͔͍ͨͪ·͔ мл ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎύΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡Τ 

n - ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔΅͔ ͔ͤ 
ͨͪͦ΄ͦ͡ мл ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 
L·ΦL·Φ ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

 
мсоΦ ˻͎ͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎΥ 
мύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͔͔͒͊͡ - ͨ͡ ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤύΣ ͍ͪ͊ͤ͊Ύ 

ррл ͪͯ͋͡Ύͣ όͫ ˹˨˿ύΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͚͊ͫͭͪͦ͘΅͙͊͟ ό͔͔͒͊͡ - ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎύΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣм 
˥͊͟͡κ;Τ 

нύ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό͍ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΤ 

оύ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͍ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΤ 

пύ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͍ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΦ 

мспΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪͯͭͫΎΥ 
ͨͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ р0 - нрл ͣͣΣ нрм - плл ͣͣΣ плм - ррл ͣͣΣ ррм - 700 

ͣͣΣ тлм ͣͣ ͙ ͍·΄͔Τ 
ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ό͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύύ ͙͙͡ ͔ͤ͊͒ͣͤ͊͘Ύ 

ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘ΎύΦ 
мсрΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ό͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͔ͨͯͭͣ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 



ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͨͦ 
ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όммтύ ͙  (122)Σ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΦ 

мссΦ ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ό͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͊͡Ύύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Υ 

мύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦм ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

нύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

оύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦо ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

пύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦп ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

рύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦр ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

сύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦс ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΤ 

тύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͨͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͣ͡ тΦт ͟  ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

мстΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͤ͟͡·͚ ͎ͦ͒ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͣ ͫͨͪͦͫͦͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͦͤ͊͘ͻ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͫͻ͔ͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мто 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

мсуΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͨ͊ͭ͡· 
͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

мсфΦ ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔ͭͯ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ό͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͔͟ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ό͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͤ·ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

мтлΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͘Υ 

мύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ό1ʇ ); 

нύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό2.1ʇ ); 



оύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ 

͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό2.2ʇ ); 

пύ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ όH ). 
˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ˥͊͟͡κ; 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 

1 2.1, , 2.2

,

 I

i j

i j

ʇ ʇ ʇ ʇ H= + + +ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΣ όммтύ 

 
͎͔͒Υ 

1ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦм ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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1
1 .

.ʧʦʜʢʣʶʯ

ʧʦʜʢʣʶʯ

ʈʘʩʭ
ʇ

ʈ
=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΣ όммуύ 

 
͎͔͒Υ 

.

1.
ʧʦʜʢʣʶʯʈʘʩʭ  - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 
.ʧʦʜʢʣʶʯʈ  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ˥͊͟͡κ;Τ 

2.1, ,i jʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦн ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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2.1, ,.ʧʦʜʢʣʶʯi jʈʘʩʭ  - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͯͤͭ͊͟ мто ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

.

0,1  1,5; ,

ʧʦʜʢʣʶʯ

ʠ i jʈ> ¢  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
˥͊͟͡κ;Τ 



2.2ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦо ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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2.2.ʧʦʜʢʣʶʯʈʘʩʭ  - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мто 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

.

0,1  1,5

ʧʦʜʢʣʶʯ

ʠʈ> ¢  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ˥͊͟͡κ;Τ 

H  - ͤ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͚ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΣ όмнмύ 

 
͎͔͒Υ 

.Hʈʘʩʭ - ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͯͨ͊ͭͯ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊͒͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

.ʧʦʜʢʣʶʯʈ  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ˥͊͟͡κ;Φ 

мтмΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘Υ 

мύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ ό1ʇ ); 

нύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό2.1ʇ ); 

оύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ 
͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό2.2ʇ ); 

пύ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ όH ). 
˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ м ˥͊͟͡κ; ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚͊ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 



1 2.1, , 2.2

,

 II

i j

i j

ʇ ʇ ʇ ʇ H= + + +ä  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΣ όмннύ 

 
͎͔͒Υ 

1ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όммуύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;Τ 

2.1, ,i jʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦр ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
.

2.1, ,

2.1, , .

1,5; ,

.ʧʦʜʢʣʶʯi j

i j ʧʦʜʢʣʶʯ

i j

ʈʘʩʭ
ʇ

ʈ>
=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύ, (123) 

 
͎͔͒Υ 

.

2.1, ,.ʧʦʜʢʣʶʯi jʈʘʩʭ  - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мто ͤ ͊ͫͭͦ Ύ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

.

1,5; ,

ʧʦʜʢʣʶʯ

i jʈ>  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ƛ-͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ Ƨ-͎ͦ ͙ͭͨ͊ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ˥͊͟͡κ;Τ 

2.2ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦс ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
.

2.2
2.2 .

1,5

.ʧʦʜʢʣʶʯ

ʧʦʜʢʣʶʯ

ʈʘʩʭ
ʇ

ʈ>
=  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;ύΣ όмнпύ 

 
͎͔͒Υ 

.

2.2.ʧʦʜʢʣʶʯʈʘʩʭ  - ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ 
ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр 
˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ͨͯͤͭ͊͟ мто ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

.

1,5

ʧʦʜʢʣʶʯʈ>  - ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 



ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ˥͊͟͡κ;Τ 

H  - ͤ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͚ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмнмύ, 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;Φ 

мтнΦ ˽͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƪ-͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦу ͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

 
. .

1 2 3   III ʧʦʜʢʣʶʯ ʧʦʜʢʣʶʯ

k k kʇ ʇ P ʇ ʇ H P= ³ + + + ³  όͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦύΣ όмнрύ 

 
͎͔͒Υ 

1ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όммуύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;Τ 
.ʧʦʜʢʣʶʯ

kP  - ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƪ-͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;Τ 

2ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 

ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƪ-͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔͚ͫͣͭͤͦ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

3ʇ  - ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ƪ-͎ͦ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
͔͚ͫͣͭͤͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΤ 

H  - ͤ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔͔ͦͭͤͫͤͤ·͚ ͟ ͔ͨ͊ͭ͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όмнмύ, 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡κ;Φ 

мтоΦ ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 
͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͔ͫͣͭͤ·͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͙͍͍͔͚ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔ͪ· ͙ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ ͔ͫͣͭͤ·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͒͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΣ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·͔ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͟ нллм ͎ͦ͒͊Σ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·͔ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͚ͫͣͭͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ 

мтпΦ ͔́ͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ό͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͊͡Ύύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ тΦф ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙ͻ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͍ ͻ͔ͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣм ˥͊͟͡κ;Σ ͙ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ ͊ͭ͡· 
͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͒ͦͻͦ͒· ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ό͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύ ͙ ό͙͙͡ύ ͙ͭ͊ͪͺ· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣм 
˥͊͟͡κ;Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ мто ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м 
͟ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b тсл-Ή 

 
˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ˮ˹˨˩˴˿ˢ ̏̅̅˩˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤ 

 
мΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ р 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡Σ ͭͦ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

оΦ ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ м ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͭͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

пΦ ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΥ 

 

( )  max ;ʠʥʚ ʩʨʘʚ

j j jʀʆʈ ʀʆʈ ʀʆʈ= , (1) 

 
͎͔͒Υ 

jʀʆʈ - ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 
ʠʥʚ

jʀʆʈ  - ͙͔ͤ͒ͫ͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ Ƨ-͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

ʩʨʘʚ

jʀʆʈ  - ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

рΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͗͒͟·͔ р ͔ͭ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ 



͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ 
ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔ͤ͒ͫ͟· 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΦ 

сΦ ˿͍͙ͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͨͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΦ 

тΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͙͔ͦͣͭͪ͟͡ ͔͔͚ͫͭ ͍ н-
ͭͪͯ͋ͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

уΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͙ͫ͡Υ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊͊͘ 
ͦͭ ͫͪ ͔͔͎͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ тт ˻͍ͫͤͦ 
ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣΌͭͫΎ 
ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ н ͪ͊͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͯ;͔ͭͤͤͯΌ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

фΦ ˮ͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
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    2    ʩʨ j ʩʨ jʋʆʈ ʋʆʈ ʋʆʈ k< < ³ ³ (%), (2) 

 
͎͔͒Υ 

ʩʨʘʚ

jʀʆʈ  - ͙͔ͤ͒ͫ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 

͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ Ƨ-͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

jʋʆʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· Ƨ-͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ 

͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

ʩʨʋʆʈ - ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͊͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΤ 

jk  - ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ 

j-͚ͦ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͙ͭͨ 
͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5630BFS7q1F


͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟͟ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͒͡Ύ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͣ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

ͨͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͍͔ͨͪ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͦͣ ͊ͦͤͤͦͣ͘͟ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ͪ͊ͫͼ͔ͤͦ͟Σ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟·ͻ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎ͫͣͭͤͦͦ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼΣ ͙ͦͭͤͦͫͣ·ͻ ͟ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ н ͟ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΦ 

 
 
 
 
 



˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н 
͟ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b 760-Ή 

 
˴˻˶ˮ̉˩˿́ˤ˻ 

̂˿˶˻ˤ˹̍̆ ˩˨ˮ˹ˮ̇Σ ˻́˹˻˿ˮ˸̍̆ ˴ ˢ˴́ˮˤˢ˸ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮΣ 
˻˿̂̋˩˿́ˤ˶̒̑̋˩˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ ˽˻ ˽˩˾˩˨ˢ̉˩ ́˩˽˶˻ˤ˻˯ ̏˹˩˾˥ˮˮΣ 

́˩˽˶˻˹˻˿ˮ́˩˶̒ ό˨ˢ˶˩˩ - ˽ ́˿ύ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ 
ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

мΦ ˨͍ͯͻͭͪͯ͋ͤ͊Ύ ͔͎͙ͭͨͦͣ͊ͫͭͪ͊͡͡Έ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ 
͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ 

  

͙͒͊ͣΦ ͫͪΦ Ґ млл ͣͣ м ͣ͟ 11,0 

˹͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ м ͣͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͔͎͙͙ͭͨͦͣ͊ͫͭͪ͊͡͡ м ͣ͟ 0,06 

нΦ ͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ˽́˿ м ͔ͯ͘͡ 5 

оΦ ˽ͦ͒͊͟;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ˽́˿ м ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 25 

пΦ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͔͙͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ 
ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ˽́˿ 

м ˥͊͟͡κ;͊ͫ 0,5 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͍͒͊ͣͭͪͦ ͙ ͙͒ͤ͡ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͔͚ͫͭΦ 
нΦ ˨͡Ύ ͦ͒ͤͦͭͪͯ͋ͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· лΣтрΣ ͒͡Ύ ͔ͭͪͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ - 

мΣнр ͙ ͒͡Ύ ;͔ͭ·͔ͪͻͭͪͯ͋ͤ·ͻ - 1,5. 
оΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͻ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͦ͡ ͍͍ͨ͊ͪͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 

͔͍͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣ ͍ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔ͣͯ ͙͔͒͊ͣͭͪͯΦ 
пΦ ͔͍́ͨͦ͡·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͯ͘͡· 

͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˽́˿Φ 

рΦ ˽ͦ͒͊͟;͙͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊͟;͙͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ˽́˿Φ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ о 
͟ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b тсл-Ή 

 
˽˩˾˩̉˩˹̎ 

˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤΣ ˤ˴˶̑̉ˢ˩˸̍̆ ˤ ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ˩ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ̑ ̇˩˹ 
ό́ˢ˾ˮ̅˻ˤύ ˤ ˿̅˩˾˩ ́˩˽˶˻˿˹ˢˣˬ˩˹ˮ̒ ό˨ˢ˶˩˩ - 

˽˩˾˩̉˩˹̎ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤύ 
 

мΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΦмύ 
 
нΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ 
͊ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмύ; 
͋ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦнύ; 
͍ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦоύ; 
͎ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͣ ό͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦпύ; 
͒ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦрύ; 
͔ύ ͔ͫͣͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦсύ; 
͗ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦтύ; 
͘ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦуύ; 
͙ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦфύ; 
͟ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

ͺ͍ͦͤ͒ͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмлύ; 
͡ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦммύ; 
ͣύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмнύ; 
ͤύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмоύ; 
ͦύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмпύ; 
ͨύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦмрύ. 

 
оΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ 

͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦΥ 
͊ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ пΦм - 4.5, 4.12; 



͋ύ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͍͋͊ͦ͘·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦмύ; 

͍ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ όͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦнύ; 

͎ύ ͔͔ͪͫͭͪ ͔ͤͨͦ͒ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦоύ; 
͒ύ ͔͔ͪͫͭͪ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦпύ; 
͔ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦрύ; 
͗ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͯ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦсύ; 
͘ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͨͪͦ;͙ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͍ͦ͒·Σ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͣ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦтύ; 

͙ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦфύ. 

 
пΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Υ 
͊ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ пΦм - 4.5; 
͋ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ рΦм - 5.7; 
͍ύ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪͦͣ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
5.8); 

͎ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͍͔͙͍͎ͤͫͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ рΦмлύ. 

 
рΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Υ 
͊ύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ оΦм; 
͋ύ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦм. 
 
сΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΥ 
͊ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͣͯ͟Ό ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ύ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦмύ; 
͋ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ 

ό͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦнύ; 
͍ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔͚ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͔͙͙͒ͤͼ· 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͣ ό͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͣύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦоύ; 

͎ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ όͣͦ΅ͤͦͫͭΈύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦпύ; 

͒ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔͚ͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͙ ό͙͙͡ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͙͙͒ͤͼ· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦрύ; 

͔ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ 
͍͔͊͒͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ό͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ 
ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦсύ; 

͗ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦтύ; 
͘ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ сΦуύ. 

 
тΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͯ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΥ 
͊ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡ 



ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦмύ; 
͋ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦнύ; 

͍ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
7.3); 

͎ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˥͊͟͡κ; ͙ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ; ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦпύ; 

͒ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ύ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦрύ; 

͔ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Όύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ (͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦсύ; 

͗ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
7.7); 

͘ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨ͊ͭ͡· ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͔ͭ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ мΣр ˥͊͟͡κ;Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ тΦуύ; 

͙ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ лΣм ˥͊͟͡κ;Σ ͙ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
7.9). 

 
уΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͔ ͟ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͦ͋ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ 

ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύΥ 
͊ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͨΦ м - 7 ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͤͦ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͨͯͤͭͦͣ͟ мс ˽͍͙ͪ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ b млтр 
Ϧ˻ ͼ͔͍͙͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎϦΤ 

͋ύ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͔͙͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤ 
͙ ͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ 

Ϧ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Ϧ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͔ Ϧ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎϦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͤ͊ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

нΦ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔͚͊ͤ͒͊ͪͤͦ͟͡ ͙͍͚ͪ͊͋ͦ͘͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 
 
 
 
 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5636B5S7q2F


˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΦм 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

 

b ͨκͨ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡

Ύ 

1 2 3 4 5 

1 ˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ н-ͭͪͯ͋ͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡Σ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

͟ ͣ   

1.1 ˹͔͊͒ͣͤ͊͘Ύ ό͔ͤ͊ͣͤ͊͘Ύύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͟ ͣ   

1.1.1 50 - нрл ͣͣ ͟ ͣ   

1.1.2 251 - плл ͣͣ ͟ ͣ   

1.1.3 401 - ррл ͣͣ ͟ ͣ   

1.1.4 551 - тлл ͣͣ ͟ ͣ   

1.1.5 тлм ͣͣ ͙ ͍·΄͔ ͟ ͣ   

1.2 ˽͔ͦ͒ͣͤ͊͘Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͟ ͣ   

1.2.1 ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͟ ͣ   

1.2.1.1 50 - нрл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.1.2 251 - плл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.1.3 401 - ррл ͣͣ ͟ ͣ   



1.2.1.4 551 - тлл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.1.5 тлм ͣͣ ͙ ͍·΄͔ ͟ ͣ   

1.2.2 ͔͋ͫ͊ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦ͊͒͊͟͟͡ ͟ ͣ   

1.2.2.1 50 - нрл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.2.2 251 - плл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.2.3 401 - ррл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.2.4 551 - тлл ͣͣ ͟ ͣ   

1.2.2.5 тлм ͣͣ ͙ ͍·΄͔ ͟ ͣ   

2 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

   

2.1 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ м    

2.1.1 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ м ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˥͊͟͡κ;   

... ͙ ͭΦ͒Φ    

3 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͯ ͍͔͚ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͔͔ͣͤ нр ˸ˤͭ 

   

3.1 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ м    

3.1.1 ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ м ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˥͊͟͡κ;   

... ͙ ͭΦ͒Φ    

4 ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ˥͊͟͡κ;   



Ή͔͎͙͙ͤͪ 

4.1 ͍ ͭΦ;Φ ́̏̇ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ˥͊͟͡κ;   

4.2 ́̏̇ ͔͔͔ͣͤ нр ˸ˤͭ    

4.3 ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ˥͊͟͡κ;   

4.4 Ή͔͚͔ͭͪͦ͋ͦͪͤ͟͡͡·͔ ˥͊͟͡κ;   

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΦ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ п 
͟ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ̅˿́ ˾͙͙ͦͫͫ 
ͦͭ мо ͙ΌͤΎ нлмо ͎Φ b тсл-Ή 

 
̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˯ ˤˢ˶˻ˤ˻˯ ˤ̍˾̂̉˴ˮ ˸˩́˻˨˻˸ ̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˮ 
˻ˣ˻˿˹˻ˤˢ˹˹̍̆ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦм 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟ ͡



b ͨκͨ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͍ͦ͒͊ ͦͭ͋ͦͪͤ·͚ 
ͨ͊ͪ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍ͦ͒͊ ͦͭ͋ͦͪͤ·͚ 
ͨ͊ͪ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

1,2 - 2,5 
͎ͫ͟κ ͫͣн 

2,5 - 
тΣл ͎ͫ͟κ 
ͫͣн 

7,0 - 13,0 
͎ͫ͟κ ͫͣн 

Ҕ мо ͎ͫ͟κ 
ͫͣн 

ͦͫͭͪ·͚ ͙ 
͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊
ͤͤ·͚ ͨ͊ͪ 

1,2 - 2,5 
͎ͫ͟κ ͫͣн 

2,5 - 7,0 
͎ͫ͟κ ͫͣн 

7,0 - 13,0 
͎ͫ͟κ ͫͣн 

> 13 
͎ͫ͟κ 
ͫͣн 

ͦͫͭͪ·͚ ͙ 
͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊
ͤͤ·͚ ͨ͊ͪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ 
͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔͎ͫͦ 

                

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ                 

- ́ ̏̇ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

 - ́ ̏̇ ͔͔͔ͣͤ нр ˸ˤͭ                 

 - ͟ ͔ͦͭ͡Έͤ·͔                 

 - Ή͔͚͔ͭͪͦ͋ͦͪͤ͟͡͡·͔                 

2 ˽ͦͯͨͤ͊͟Ύ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙ͤͪΎ                 

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ                 

 ...                 

3 ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 
ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· 

                

4 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ύ 

                



5 ˽͔͙ͦͭͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭ 
ό͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ύ ғϝҔ 

                

5.1 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ                 

- ;͔͔ͪ͘ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό 

5.2 - ͫ  ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ                 

5.3 ͭͦ ͔͗ ͍ ҈ ͟ ͦͭͨͯͫͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

                

6 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͔͙ͫͭ ό͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ύΣ ͍͔͎ͫͦ 

                



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦ ˤ ͫͭͪΦ о ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
3. ˿ ͭͪΦ п = ͫ ͭͪΦ м + ͫ ͭͪΦ н - ͫ ͭͪΦ о. 
4. ˿ ͭͪΦ с = ͫ ͭͪΦ п - ͫ ͭͪΦ р. 
рΦ ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ р ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ фл ˻͍ͫͤͦ ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ннΦмлΦнлмн b млтрΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦн 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
 

ͭ·ͫΦ ͣо 

N 
ͨκͨ 

 ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪ ͍ͦ͒͊ ͨ͊ͪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍͔͎ͫͦ       

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ       

- ́ ̏̇ нр ˸ˤͭ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 

 - ́ ̏̇ ͔͔͔ͣͤ нр ˸ˤͭ       

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F3DA7060882DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5631B4S7q1F


 - ͟ ͔ͦͭ͡Έͤ·͔       

 - Ή͔͚͔ͭͪͦ͋ͦͪͤ͟͡͡·͔       

2 ˽͚ͦͯͨͤͦ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΈΣ       

 ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ       

 ...       

3 ˾͊ͫͻͦ͒ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

      

4 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔ͫͭΈ       

5 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

      

6 ˻͋Ά͔ͣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ       

7 ˽͔ͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ 

      

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
1. ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

2. ˿ ͭͪΦ п = ͫ ͭͪΦ м + ͫ ͭͪΦ н - ͫ ͭͪΦ о. 
3. ˿ ͭͪΦ т = ͫ ͭͪΦ п - ͫ ͭͪΦ р - ͫ ͭͪΦ с. 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦо 



 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

 

b ͨκͨ  ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ 
ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;͊ͫ 

͍ ͭΦ;Φ ͨͦ 
͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·
ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
˥͊͟͡κ;͊ͫ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ 
͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 

͍ ͭΦ;Φ ͨͦ 
͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡

·ͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪͤ͊Ύ 
ό͊͘Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 

͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ˥͊͟͡κ;͊ͫ 

͍ ͭΦ;Φ ͨͦ 
͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡

·ͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
˥͊͟͡κ;͊ͫ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͚ 
͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 

͍ ͭΦ;Φ ͨͦ 
͔͔͎͙͔ͤͪͯͪͯͣ͡·
ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ 
ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 ˤ͔͎ͫͦ ͦͭͨͯ΅͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ         

 ˤͦ͒͊         

 ˻ͭ͋ͦͪͤ·͚ ͨ͊ͪ         

 - ͦ ͭ мΣн ͒ͦ нΣр ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 - ͦ ͭ нΣр ͒ͦ тΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 - ͦ ͭ тΣл ͒ͦ моΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 - ͫ ͍·΄͔ моΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 ˻ͫͭͪ·͚ ͙ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͪ         

 ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡         

 ˤͦ͒͊         

 ˻ͭ͋ͦͪͤ·͚ ͨ͊ͪ         

 - ͦ ͭ мΣн ͒ͦ нΣр ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         



 - ͦ ͭ нΣр ͒ͦ тΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 - ͦ ͭ тΣл ͒ͦ моΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 - ͫ ͍·΄͔ моΣл ͎ͫ͟κ͍͟Φ ͫͣ         

 ˻ͫͭͪ·͚ ͙ ͔ͪ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨ͊ͪ         

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚Σ ͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
нΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͔ͨͦͣͫΎ;͚ͤͦ ͙͍͚ͪ͊͋ͦ͘͟Φ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦп 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύͣ ό͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣύ 
 

b ͨκͨ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͎͙ͪͯ͡- 
͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

1 2 3 4 5 

1 ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͎ͫͦ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

2 ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒·Υ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

2.1 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

2.1.1 ͭͦ ͔͗ ͍ ҈ ͟ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ %   



2.2 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

2.2.1 ͭͦ ͔͗ ͍ ͟ˤͭ;κ˥͊͟͡ ͟ˤͭ;κ˥͊͟͡   

3 ˻ͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ΄͙ͤ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

4 ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

4.1 ͭͦ ͔͗ ͍ ҈ ͟ ͦͭͨͯͫͯ͟ ͫ ΄͙ͤ %   

5 ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͻ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

5.1 ͭͦ ͔͗ ͍ ҈ ͟ ͦͭͨͯͫͯ͟ ͫ ΄͙ͤ %   

6 ˽͔ͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͫͭΈ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

7 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡   

8 ˾͊ͫͻͦ͒ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͤͯ͗͒·Υ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡   

8.1 ͭͦ ͔͗ ͍ ҈ ͟ ͦͭͨͯͫͯ͟ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ %   

9 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͔ͨͦͤ͘͡·͚ ͦͭͨͯͫ͟ύ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡   

10 ˻ͭͨͯͫ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ΄͙ͤ ͣͤ͡Φ ͟ˤͭ;   

11 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͎κ͟ˤͭ;   

12 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

13 ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ ͔͍ͦͭͦͪͦ͟͟͡͡ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡   



14 ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͎͟κ˥͊͟͡   

15 ˮ͎ͭͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

16 ˾͊ͫͻͦ͒ ͭ ͯΦͭΦΣ ͍͔͎ͫͦ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

17 ͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͨΦ мрκͨΦ мсύ 

%   

18 ˾͊ͫͻͦ͒ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

     

18.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

18.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

     

18.5 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͭͯͭ   

19 ˨ͦ͡Ύ %   

19.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   



     

19.2 ͣ͊ͯͭ͘ %   

19.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   

19.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

19.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

19.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ %   

19.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ %   

20 ˽͔͔͍͚ͪͦ͒ͤͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ    

20.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ    

     

20.2 ͣ͊ͯͭ͘    

20.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ    

20.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚    

20.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚    

20.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟    

20.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡    

21 ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡    

21.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͭͤͭ   

     



21.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͭͤͭ   

21.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ   

21.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ   

21.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ   

21.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣͤ͡Φ ͯ͋͟Φ ͣ   

21.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͭͤͭ   

22 ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡    

22.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   

     

22.2 ͣ͊ͯͭ͘ %   

22.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   

22.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

22.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

22.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ %   

22.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ %   

23 ͔̇ͤ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡    

23.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

     

23.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   



23.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

23.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

23.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

23.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

23.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

24 ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

24.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

24.5 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25 ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     



 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.2 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.3 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.3.1 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.3.2 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

25.3.3 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

26 ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͪͦͫͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͗κ͒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟κ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ˥˾˻Σ ˽˿˿̂    

26.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   

     

26.2 ͣ͊ͯͭ͘ %   

26.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ %   

26.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

26.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ %   

26.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ %   

26.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ %   

27 ͙́͊ͪͺ ͗κ͒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟κ͙ͭ͊ͪͺ ˥˾˻Σ ˽˿˿̂    

27.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

     

27.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   



27.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

27.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

27.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

27.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

27.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

28 ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͗κ͒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

28.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

28.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦͪͯ͋Φ   

28.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

28.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

28.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

28.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

28.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

28.5 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29 ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͗κ͒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   



     

29.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

29.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30 ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

30.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

30.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

30.5 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

31 ͔̇ͤ͊ ͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   



31.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

     

31.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

31.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

31.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

31.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

31.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

31.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

     

31.5 ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪͯ͋Φκͭͯͭ   

32 ͔̇ͤ͊ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟    

32.1 ͎ͯͦ͡Έ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

     

32.2 ͣ͊ͯͭ͘ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   

32.3 ͎͊͘ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

32.3.1 ͎͊͘ ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

32.3.2 ͎͊͘ ͍͔ͫͪͻ͙͙ͣͭͤ͡·͚ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

32.3.3 ͎͊͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͚ͫ͟ ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ ͯ͋͟Φ ͣ   

32.4 ͒ͪΦ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͪͯ͋Φκͭͤͭ   



33 ͙͍́ͦͨͤ͊͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡   



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦр 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
 

͔̏ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ 
ό͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύύ 

ˤ͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡κ 
˴͙͚͊ͦͪͤͦͫͭ͡Έ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͊͟͟͡κ 
͎͟ ͤΦͭΦ 

˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ˽͙ͪͻͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

͍͔͎ͫͦΣ ͭ·ͫΦ 
ͭΦͤΦͭΦ 

ͼ͔ͤ͊Σ ͪͯ͋Φκ 
ͭΦͤΦͭΦ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

͍͔͎ͫͦΣ ͭΦͤΦͭΦ ͼ͔ͤ͊ 
ͺͪ͊ͤͦ͟ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ 

͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ 
͔͔͍ͨͪͦͯ͘͟ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ 
͔ͨͦͭͪΈ 
͙ͨͪ 

͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ 

ͼ͔ͤ͊ 
ͺͪ͊ͤͦ͟ 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ
ΎΣ ͪͯ͋Φκ 
ͭΦͤΦͭΦ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

͍͔͎ͫͦΣ ͭΦͤΦͭΦ ͼ͔ͤ͊Σ ͪͯ͋Φκ 
ͭΦͤΦͭΦ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

͍͔͎ͫͦΣ ͭ·ͫΦ 
ͭΦͤΦͭΦ 

ͼ͔ͤ͊Σ ͪͯ͋Φκ 
ͭΦͤΦͭΦ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

́̏˿ м ˥͊͘ΦΦΦ                 

 ͎̂ͦ͡ΈΦΦΦ                 

 ˸͊ͯͭ͘                 

 ́ͦͪͺ                 

 ˽ͪͦ;͙͔                 

 ...                 

͙ ͭΦ͒Φ ...                 



                  

ˤ͔͎ͫͦ ˥͊͘ΦΦΦ                 

 ͎̂ͦ͡ΈΦΦΦ                 

 ˸͊ͯͭ͘                 

 ́ͦͪͺ                 

 ˽ͪͦ;͙͔                 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

́̏˿ м ˥͊͘ΦΦΦ                 

 ͎̂ͦ͡ΈΦΦΦ                 

 ˸͊ͯͭ͘                 

 ́ͦͪͺ                 

 ˽ͪͦ;͙͔                 

 ...                 

͙ ͭΦ͒Φ ...                 

                  

                  

ˤ͔͎ͫͦ ˥͊͘ΦΦΦ                 

 ͎̂ͦ͡ΈΦΦΦ                 

 ˸͊ͯͭ͘                 



 ́ͦͪͺ                 

 ˽ͪͦ;͙͔                 



 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˴ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͨͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊ͣ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ό͎͍͒ͦͦͦͪͤ·ͻύ ͼ͔ͤΦ 
нΦ ˥ͪΦ р Ґ ͎ͪΦ о ϝ ͎ͪΦ пΦ 
оΦ ˥ͪΦ мм Ґ ό͎ͪΦ т Ҍ ͎ͪΦ у ϝ ͎ͪΦ фύ ϝ όм Ҍ ͎ͪΦ млύΦ 

пΦ ˥ͪΦ мн Ґ ͎ͪΦ с ϝ ͎ͪΦ мм ϝ 
310- . 

рΦ ˥ͪΦ мп Ґ ό͎ͪΦ р Ҍ ͎ͪΦ мнύ κ ό͎ͪΦ о Ҍ ͎ͪΦ с ϝ 
310- ). 

сΦ ˥ͪΦ мр Ґ ͎ ͪΦ мо ϝ ͎ͪΦ мп ϝ 
310- . 

тΦ ˥ͪΦ мс Ґ ͎ͪΦ о Ҍ ͎ͪΦ с ϝ 
310-  - ͎ ͪΦ мо ϝ 

310- . 
уΦ ˥ͪΦ мт Ґ ͎ͪΦ мпΦ 
фΦ ˥ͪΦ му Ґ ͎ͪΦ р Ҍ ͎ͪΦ мн - ͎ ͪΦ мрΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦс 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ό͍ ͔ͪ͒Φ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ̅ ˢ˿ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ лпΦлтΦнлмс b уууκмсύ 

 
˿͔ͣͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 

 
ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

b ͨκͨ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

1 2 3 4 

I. ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 
͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύΣ 
͍͔͎ͫͦ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͫ·ͪΈ͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·   

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A2299F2DD706C8A2DDF0CD1C41EF1E20B0B10D1C03E4D5632B5S7q6F


 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟·͔ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ   

 - ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 

  

 - ͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊   

 - ͦ ͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͤͯ͗͒·   

 - ͪ ͔ͣͦͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ͒ͪΎ͒ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡Σ 
ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͎ͯͫͯ͡ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫͦ 
͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ 
͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͙ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ 
͎ͯͫͯ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͍͔͍͔͍͔͚ͤ͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͦͻͪ͊ͤ·Σ 

  



ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻΣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͫ͟ͻ ͙ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

 - ͨ ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍·͋ͪͦͫ· ͙ ͫ͋ͪͦͫ· 
͎͊ͪ͘Ύͤ͘ΎΌ΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͍ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ 
͙ ό͙͙͡ύ ͙͙͍ͣͭͦ͡ 

  

 - ͊ ͔ͪͤ͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫͦͤͤ͊Ύ 
ͨ͊ͭ͊͡Σ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ 
͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͋͊͘· ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͤ͊ 
͙ͨͪ͋·͡Έ 

  

 - ͒ ͎͙͔ͪͯ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

  

 - ͤ ͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚   

 - ͘ ͔͔ͣ͡Έͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡   

 - ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡   



 - ͍ ͦ͒ͤ·͚ ͎ͤ͊ͦ͡   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡   

II. ˤ͔͔͙ͤͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍͔͎ͫͦ   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙Όύ ͙ 
͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡Έͤ·ͣ ͎͒ͦ͊ͣ͡   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό 
͔͊ͣͤ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·ͻ ͒͡Ύ 
Ή͙ͭͻ ͼ͔͔͚͡ 

  

 - ͒ ͎͙͔ͪͯ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͍͋͊ͤͦ͟   

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͊ͣͤ͘·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

  

III. ˾͊ͫͻͦ͒·Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎΣ ͍͔͎ͫͦ 

  

 - ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ 
ό͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ύ 

  

 - ͒ ͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ όͨͦ ˴͔͙͍ͦͭͤͦͣͯ͟͡͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯύ 

  



 - ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͺͦͤ͒   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·   

IV. ˹͎͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έ   

V. ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ 
͙ͨͪ͋·͡Έ 

  

VI. ˤ·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͒ͦͻͦ͒·κΉ͙ͦͤͦͣ͟Ύ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

  

VII ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͍͍͊ͦ͊͡Ύ ͍·ͪͯ;͊͟Σ ͍͔͎ͫͦ   

VII.1 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

  

VII.2 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ   

VII.3 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ   

VII.4 - ͨ ͪͦ;͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ   

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚Σ ͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦ ˨͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͙ͭͪͦ͟ ±LLΦм - VII.4 ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ±LLL ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

оΦ ˴ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͎ͨͪ͊͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘ όͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻύ ͼ͔ͤΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟Σ ͤͦͪͣ ͙ ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ пΦп, 4.7 - 4.10. 

 
 
 



 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦт 
 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͨͪͦ;͙͔ ͔ͨͦͯͨ͊ͣ͟·͔ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͫͯͪͫ· 
 

b ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ˻͋Ά͔ͣ ͚ͨͦͯͨͤͦ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͣͤ͡Φ 
͟ˤͭϊ; όͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͭ·ͫΦ ͟ˤͭ 

ό˥͊͟͡κ;ύ 

͙́͊ͪͺ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͨ ͦͯͨͯ͟͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

͍ͦ͒ͤͦͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͍͒ͯͻ͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦ 

͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͍ͫͭ͊͊͟ ͊͘ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ 

ͪͯ͋Φκͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; 
όͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ύ 

ͪͯ͋Φκ˸ˤ ͭ ͍ ͔ͣͫΦ 
όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκ ˥͊͟͡κ; 

͍ ͔ͣͫΦύ 

ͪͯ͋Φκ ͭ·ͫΦ 
͟ˤͭϊ; όͪͯ͋Φκ 
˥͊͟͡ύ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

1 ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

        

          

1.1 ͍ͦͨͭͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟         

1.1.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

1.1.2 ...         

...          

1.2 ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟         



1.2.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

1.2.2 ...         

          

2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ         

2.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

2.2 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ н         

2.3 ...         

...          

n ˮ͎ͭͦͦ         

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

1 ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡Υ 

        

1.1 ͍ͦͨͭͦ·͚ ͪ·ͤͦ͟         

1.1.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

1.1.2 ...         

...          

1.2 ͙ͪͦͤ͘;ͤ·͚ ͪ·ͤͦ͟         

1.2.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

1.2.2 ...         



          

2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ         

2.1 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ м         

2.2 ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ н         

2.3 ...         

...          

n ˮ͎ͭͦͦ         



 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦу 
 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
 

b ͨΦͨΦ ˤ͙͒ ͫ·ͪΈΎ ͙ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͣ 

˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ 
όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύύ ͼ͔ͤ͊ 

˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

  ͣо ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣо ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͣо ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φκͣо ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͻͦͦ͒ͤͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

      

1.1 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

      

1.2 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ 

      

1.3 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

      

1.4 - ͨ ͪͦ;͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ       

2 ˾͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ       

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 



мΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚Σ ͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦ ˨͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͙ͭͪͦ͟ мΦм - 1.4 ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ±LLL ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

оΦ ˥ͪΦ р Ґ ͎ͪΦ о ϝ ͎ͪΦ пΦ 
пΦ ˥ͪΦ у Ґ ͎ͪΦ с ϝ ͎ͪΦ тΦ 
 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦф 
 

˾͊ͫ;͔ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ 
 

b ͨΦ ͨΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͎ͪͯ͡ ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 

1 2 3 4 5 

1. ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ    

1.1. ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͡Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ;͔͡Φ   

1.2. ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ˽˽˽ ;͔͡Φ   

 ͔͋͘ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ;͔͡Φ   

1.3. ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͡Φ   

 ҈ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͺ͊ͭ͊͟ ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ %   



1.4. ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͍͍ͦ͒· ͨͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͯ ;͔͡Φ   

1.5. ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ;͔͡Φ   

2. ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡    

2.1. ͙́͊ͪͺͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ м-͎ͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͪͯ͋Φ   

2.1. ˨͔ͺ͡Ύͭͦͪ ͨͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡    

2.2. ͙́͊ͪͺͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ м ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͒ͺ͡Ύͭͦͪ͊ ͪͯ͋Φ   

2.3. ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊    

2.3. ͙́͊ͪͺͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͨͦ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 
ͭͪͯ͒͊ 

   

2.3. ˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊ͪͺͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ˽˽˽ ͪͯ͋Φ   

2.6. ˤ·ͨ͊ͭ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͭͪͯ͒͊ м 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Υ 

   

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

2.7. ͔́ͯ͟΅͔͔ ͔͙͍͙͔ͨͪͣͪͦ͊ͤΥ    

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

2.8. ˤ͎͔͙͔ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ ͊͘ ͍·͎ͫͯͯ͡ ͔ͭ͡Υ    

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   



2.9. ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ ͎ͦ͒͊Υ    

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

2.10.     

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

2.11.     

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

2.12. ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ͚ͪ͊ͦͤͤͦͣͯ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͙ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͍͙ͤ͊͒͋͊͟Υ    

 - ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ ͍·ͨ͊ͭ͡· %   

 - ͫ ͯͣͣ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͪͯ͋Φ   

3. ˮ́˻˥˻ ͔͔͔ͫͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ͊Ύ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊ ͤ͊ м ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͪͯ͋Φ   

 

b ͨΦͨΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

1 2 3 4 5 

4. ˾͊ͫ;͔ͭ ̅˻́ ό͍͟͡Φ ͍ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͎ͯͫͯ͡ύύ    

4.1. ˶Έ͎ͦͭͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͦͭ͒·ͻ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

4.2. ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   



͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ <*> 

4.3. ˽ͪͦ;͙͔ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ    

     

4.4. ˮ́˻˥˻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ˽˽˽ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

4.4.1 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ    

4.4.2 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ    

4.4.3 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ    

4.4.4 - ͨ ͪͦ;͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ    

5. ˾͊ͫ;͔ͭ ͨͦ ͔ͤͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͎͔ͪͯͨͨ ό͍͟͡Φ ͍ ͍͋͊͊ͤͫͦͯ͡Ό ͙ͨͪ͋·͡Έύ    

5.1. ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͡Φ   

5.2. ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͔͡Φ   

5.3. ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡ ͪͯ͋Φ   

5.4. ˶Έ͎ͦͭͤ·͚ ͔ͨͪͦ͒͘ ͟ ͔ͣͫͭͯ ͦͭ͒·ͻ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

5.5. ˽ͦ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό b мнлс ͦͭ лоΦммΦфп ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

5.6. ˮ́˻˥˻ ̅˻́ ͔ͤͨͪͦͣΦ ͎ͪͯͨͨ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

5.6.1 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋   



5.6.2 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋   

5.6.3 - ͤ ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋   

5.6.4 - ͨ ͪͦ;͊Ύ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋   

5.7. ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͦ ͔ͤͨͪͦͣΦ ͎͔ͪͯͨͨ %   

 
-------------------------------- 
<*> ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ о ͤͦΎ͋ͪΎ мффп ͎Φ b мнлс Ϧ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·ͻ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤϦ ό˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ мффпΣ b нфΣ ͫͭΦ олорΤ н003, N 33, ͫ ͭΦ онсфΤ 
нллсΣ b ооΣ ͫͭΦ осооΤ нлмнΣ b ннΣ ͫͭΦ нустΤ нлмоΣ b моΣ ͫͭΦ мррфΤ b ннΣ ͫͭΦ нулфύΦ 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ 
мΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔ͤ ό͙ͭ͊ͪͺ͍ͦύ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

ͭ͊͊͟Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙ΎΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚Σ ͔͔͔͍͚ͭͨͦͫͭͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͔͙͚͒ͤͦ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

нΦ ˨͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͙ͭͪͦ͟ пΦпΦм - 4.4.4, 5.6.1 - 5.6.4 ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͍͚͊ͦ͡ ±LLL ˸ ͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟Φ 

 
 
 
 
 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦмл 
 

˾͊ͫ;͔ͭ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͤ͊ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ 
 

b ͨΦͨΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˩͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

consultantplus://offline/ref=DEC366E2B27BAE7DA8D87660336B8A229AF5DC776C8E2DDF0CD1C41EF1SEq2F


1 2 3 4 5 

1. ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦͫͤΦ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˭͙͒͊ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ - ͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡Φ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽ͪͦ;͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

2. ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤΦ ͺ͍ͦͤ͒ͦ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͤΦ ͺ͍ͦͤ͒ͦύ 

ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˭͙͒͊ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   



 ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ - ͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡Φ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽ͪͦ;͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

3. ˤ͍ͦ͒ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˭͙͒͊ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ - ͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   



 - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡Φ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽ͪͦ;͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

4. ˤ·͋·͙͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˭͙͒͊ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ - ͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͙  ͊͋ͦͪ͊ͭ͡Φ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   



 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽ͪͦ;͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

     

5. ˿͔͔͎͍ͪ͒ͤͦ͒ͦ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ 

ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˭͙͒͊ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˿͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͔͔ͪ͒͊ͭͦ;ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˸͊΄͙ͤ· ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ͍ ͭΦ;Φ - ͫ ͙͍ͦ͡·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͙ͪ͋ͦͪ· ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭ͡Φ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͍ ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 - ͨ ͪͦ;͙͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   

 ˽ͪͦ;͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͺͦͤ͒· ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ   


































































































































































